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أهداف التربية البيتية ووضع نموذج لمفهوم البيئة ودور التعليم العام قى SAB‏ 


التربية البيئية ء أما الفصل الرايع قتناول تدريس العلوم والبيئة وأهم الاتجاهات 


* 


الحديثة قي تدریس العلوم ودورها في aed‏ سلوك الطلاب تحو للبيئة وبعض 
قضايا البيئة وما حدث فى تطوير فى متاهج العلوم بمصر ‏ أما الفصل الخامس 
افتتاول وحدة تطبيقية عن الإنسان و البينة تیم المتعلم في حياته اليومية أما القصل 
السادس فتتاول التلوث والبينة ٭ والقصل السابع تتاول بعض SLR‏ الديئة مثل 
الطاقة > الجفاف وتاکل الشواطئ Lal‏ الفصل الثامن فتداول البيتة والكوارث الطبيدية 
البيئية ء ثم اختتم الكتاب بمقیاس اتجاء عن التلوث الكيميائي وآخر عن الکوارٹ 
بهذء الصورة نستطيع القول ly‏ هذا الكتاب :عوۃ اثتفکیر فی تطوير تدريس العلوم 
وريطها بقضایا البينة والتربية البيئية فى ض ے التغيرات التكنولوجية الحديثة > 
ودعوة دائمة للبحث والاستقصاء فى ظواهر البيئة وتذوق قدرة الخالق فى «طلبيعة 
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إثارة الفكر وتوضيح معالم الطريق نحو تطوير تدريس العلوم مما يم>تنا من تحقيق 
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dns‏ ولى التوقيق 


المنصورة / ٠٠١۷ lod‏ م ذو الحجة ١٤٤٥ھ‏ ۔ 


اد / عادل أبو العز أحمد سلامة ۔ 


فھرست الکتاب 
الفصل الأول : البيئة وعناصرها بد 
٭ العناصر غير الحية للبيئة : 
الماء — الهواء ‏ التربة — الطاقة الشمسية . 
pola e‏ الحية ثلبيئة + 
© خصاتص النظام البيتي + 
٭ علم الكيمياء وأثره على التوازن البيئي . 
٭ علاقة المواد الكبميائية بالبينة الطبيعية . 
٠‏ تلوث الهواء الآثار الضارة لملوثات الهواء على الإنسان ۔ 
© مصادر التلوث الكيمياتي ٹلمیاہ - 
٭ تنوث التربة الزراعية . 


» الكيمياء والبيئة . 


القصن ي : كيمياء الھواء والبيئة ۔ ve‏ — نی 
٭ الأكسجين . 
٭ النيتروجين + 


٭ غاز ثاني أكسيد الکربون + الغازات النادرة ۔ 


تلوث الهواء وحياتنا اليومية . 

أول أكسيد الكربون . أكاسيد, الكبريت ۔ 

تكوين الأمطار الحمضية . مشکلة البيوت الزجاجية ۔ 
مشكلة تدمير طیقة الأوزون - 


النظام العالمي للرصد البيني ۔ 


الفصل الثالث : التربية البيئية وأهدافها . Pr‏ 


آسالیب تدريس التربية البيتية = 

نموذج لبرنامج فى التربية البيئية ۔ 

التعليم الأساسي ودوره فى تنفيذ التربية البيئية ۔ 

الوحدات الدراسية وأهميتها فى تدریس مفاهيم التربية البينية ۔ 
المؤتمرات العلمية التي تمت فى مجال التربية البيئية ۔ 

أهداف مناهج التعليم البيني قى بريطانيا ‏ أمريكا ۔ 


الفصل الرابع : تدريس العلوم والبيئة . عم r‏ 
٭ معايير تدريس العلوم فى الولايات المتحدة الأمريكية ‏ المملكة 
المتحدة . 


مشروع العلم والتكنولوجيا والمجتمع . 


هام 


العلم کطریقة للتفكير . تطور الاتجاهات العلمية . 
العلوم والقيم + العلوم والمواطنة . 

مشروع العلم للجميع ( اليوتسكو ) ۔ 

دور تدريس العلوم فى البينة . 

عناصر التعليم البيني ۔ تدريس العلوم والسلوك البيني ۔ 
قضایا العلم والتكنولوجيا والمجتمع ۔ 

دور الأنشطة الاجتماعية والعلمية فى تعديل سلوك الطلاب تحو البيئة - 
مداخل تدريس الدلوم التى أسهمت فى تعديل سلوك الطلاب نحو البيئة - 
تدریس العلوم والتربية الصحية ۔ 

دور تدریس العلوم فى حل قضايا التلوث والطاقة ۔ 

تدریس العلوم فى حل قضايا التكنولوجيا الحيوية والأخلاقيات . 

یس العلوم فى حل قضايا الكوارث الطبيعية والوعى البيني ۔ 
تدریس العلوم والرحلات العلمية فى تعديل سنوك الطلاب نحو البيئة . 


الفصل الخامس : الإنسان و البيئة . ع لق 


الاختلال والتوازن البيتى ۔ 
تلوث البيفة . 


الفصل السادس : التلوث والبيئة MM - ves‏ 
e‏ التلوث الإشعاعي ۔ 

٭ التلوث بالنفايات السامة قى البيدة - 

٭ التلوث بالأدوية والعقاقير ۔ 

. علماء المسلمين ومخاطر الدواء‎ e 

الفصل السابع: مشاکل البينة ۹ - yar‏ 
e‏ الإهدار ومشكلاته ۔ 

. مشكلة الطاقة‎ e 

e‏ الجفاف س تآكل الشواطئ ‏ الکارثة البيئية ۔ 

٭ الفرق بين دراسة البيئة والتربية ۔ 

الفصل الثامن : البيئة والكوارث الطبيعية سنہ 3ڈ 
٭ البينة والكوارث الطبيعية 

٠ الزلازل س البراكين‎ e 

e‏ مقياس اتجاه تحو التلوث الکیمیائی و البينة 

٭ مقياس اتجاه نحو الكوارث الطبيعية. 


المر اجع - ۲ 


البيئة وعناصرها 


الفصل الأول 


البيئة وعتاصرھا : 

يمكن التظر إلى البيئة كمفهوم من خلال النشاطات البشرية المختلفة » وعلى هذا 
يمكننا القول بان + البيئة الزراعيةء والبيتة الصناعیةء والبيئة الساحليةء والبينة 
الصحيةء والبينة التفافية: وهكذا... ولعل ما يشير إلى أن البيئة لفظ شائع فى 
الاستخدام ويرتبط مدلولها ينوع العلاقة ونمطها بين البيئة وبين مستخدمهاء فيعتبر 
P‏ والحى والقرية بینةہ والوطن بيئةء والكرة الأرضية 
بيثةء بل الكون كله بيئة يعنى ذلك أن بيئة الإنسان تكير وتتسع مع نصسوء واتساع 
خبراتھ . 
الإنسان يتأثر ببيئته وبالبيئات المجاورة الأخرى وذلك من منطلق أن بيئة الإئسان 
ھی الكون كلهء وعلى أساس أن كوكب الأرض هو بيئة حية لايد آن یتاثر بمكونات 
الكون الأخرى فالطاقة الشمسية تصل إلى الأرض باستمرار ويانتظام هى الأساس 
فى کون الأرض صالحة لبقاء الحياة واستمرارهاء ويعتير أن البيئة وسط لا يمكن 
عزل مكوناته والإنسان واحد عٹھا ۔ 
وإذا كان مؤتمر استكهولم قد أقر الفظ بيئة أعم وأشمل من كوتها عناصر طبيعية من 
ماء وهواء وتربة ومعادن ومصادر للطاقة ونباتات وحيوانات ٠‏ أى أن للبيئة تعنى 
أنها رصيد للموارد المادية والاجتماعية المتاحة قى وقت ما وفى مكان ما لإش باع 


حاجات الإنسان وتطتعاته ٠‏ والتمييز بین المو ارد المادیة و الاجتماعية التى تتكون 


Im 
والعلوم البيئية محور دراستها هو‎ ٠ متها البيئة الطييعية یضفی مزيدا من فهم البيتة‎ 
الإنسان وہینتھ ء فالبيئة تعرف بالإطار الذى يعيش فيه الإنسان ويمارس قيه تشاطه‎ 
حى تمن مجموعة الكاننات الحية التی خلقها اللہ سيحانه وتعالى‎ GIS والإنسان‎ 
کائن حى له دورة فى هذه الحياة لتستمر على الوجه ال ذى‎ OS, من تباث‎ 
7 - آرادہ اللہ عز وجل‎ 

عناصر البيئة ومکوناتھا : 

استهل التعريف السابق على عناصر طبيعية حية وأخرى غير حیةء وعلى 
عناصر مشيدة أقامها الإنسان من خلال تفاعله المستمر مع بيئته الطبيعية ALIS‏ 
فالبيئة الطييعيةء و البيئة المشيدة مكونات وحدة متكاملة والعلاقات القائمة بين 
الإنسان وبيئته هى تفاعلات متعادلة » وهذه كلها تمثل شبكه مصغرة من أجل نفك 
الابد آن يلم الإنسان بمكوئات بيتته ويعيها ويعرقها ومن خلال المكونات الطبيعية 
التى تمٹل فى الوقت نفسه مكوتات البيئة وعتاصرها الطبيعية هذه ليست معزولة 
عن بعضها البعض وهى عبارة عن مكونات غير حية والأرض على هذا الأساس 
ھی المأوى الوحيد لکل صور الحياة ۔ 


وقيما يلى عتاصر ومكونات الیبتة 


1 

ترتيط المكونات غور الحية قى البينة بالمكونات الحية بها بعلاقات متيادلة ولا يمكن 
فصل للمكوتات غير الحية للبيئة عن المكونات الحية يها ر نمك دتد غير الحية 
ھی : uu‏ 

: الماء‎ ١ 

يعتبر الماء عنصر ومكوتا آساسیا من مكونات البيئة لأنه يهيئ الظروف RN‏ 
لاحياة واستمرارها فالماء BUY plans‏ ویشمل المحيطات والبحار ویمٹل تسية ۳ ۹6 
الماء العتب الصالح للشرب ٠‏ وهذء النسیة الضئيئة تمشل دورا هاما فى تهينة 


الظروف الملائمة للحياة » وترجع أهمية الماء كمنصر ومكون من مكونات Au‏ 


إلى أنه يكون ما بين 967٠ 967٠‏ من أجسام الكائنات الحية يما فيها الإنسان 
والماء يظهر أهميته فى كونه تعتمد عليه يقية عتاصر ومكرد_ *: #ونة الأخرى 
إعتمادا كبير! فيعتمد علية التبات والحيوان والإنسان فى معيشته وبدون الماء لا 
ترحد حياة ء فهو مسؤول عن حياة 965٠‏ من الأحياء المائتية الأخرى » وهو 
المسؤول أيضا عن النشاط الزراعى فى جميع أنحاء العالم وعن الصناعة وذلك من 
أجل إنتاج الغذاء والصتاعات المختلفة ٠‏ وبذلك قإن الماء عتصر ومكون من 


مكوثات البيئة لا يمكن الاستغناء عنه ثيقاء Sua‏ و استمرارھا . 


. : اٹھواء‎ ٢ 
الهواء عنصر ومكون أساسى ضا من مكونات الیبثة  وهو مخلوط يش مل كل‎ 
بخار الماء وللهواء الذى يغلف الأرض ويأثر‎ tls المكونات الغازية للجو ہما فى‎ 
فى مكونات البيئة جميع العمليات التى تعتمد عليها مثل تنقس الإنسان والحیسوان‎ 
والتیات كما أن يعض مكودات الهواء كالئيتروجين یدخل قى صناعات عدبدة مثل ؛‎ 
وقواند السهواء وأهميته‎ e الأسمدة والمخصبات التى تساء- على التقدم الزراعى‎ 
كبيرة لا يتسع هذا المقام تذكره فالهواء مسؤول عت بقاء للحياة واستمرارها‎ 
کعٹصر الماء ناما ۔‎ 
: الترية‎ ٣ 

التربة مكون من مكونات البرنة قهى تشمل الطیقات العليا من الأجزاء الصلية 
E‏ ى عمق یعسل إلى Y‏ آمتار وترتفع درجة الحرارة عمقا يعد ذلك 
ویتعدم الهواء و لايتواقر الغذاء . والأجزاء الصلية من الكرة الأرضية تتكون مسن 
الصخور التى تتكون بدورها مر. معادن عديدة > والمعادن شسروات صن الصوارد 


اللبيتة وتدخل المعادن ةى أحسام الکائنات الحية ويفعل عو امل التعرية . 


تتكون التربة من الأملاح المعدابة التى تذوب قى للماء فتؤدى إلى نمو التبات اذى 


يتعذى عليه الإنسان و الحيو ان + والتربة من هذا المتطلق مكون من مكونات البينة 


"t 
وهی مورد طبيعى متجدد باستمرار فهى أساس النيات والحيوان والحشرات‎ 
. المختلقة والديدان‎ 
: الطاقة الشمسية‎ ٤ 
مكون وعنصر من عناصر البيئة قى إطار الغلاف الجوى وهو يصل إلى الأرض‎ 
التبات والحیوان هى‎ Gall من الفضاء الخارجى ء والشمس تنتج الطاقة التی يحتاج‎ 
. فى الأصل من طاقة الشمس عن طريق عملية البناء الضوئی‎ 
: العناصر الحية للبيئة‎ 
العوامل فهى تمشل‎ ٠ البیتة تتكون كما عرفنا من عوامل (عناصر) وكائنات حية‎ 
الشق الطبيعى ء وتمثل الكائنات الحية الشق الحياتى » ويكون كلاهما عتصرى‎ 
المتان وهو البيئة وعلى ذلك فالبيئة تفاعل ومز ج بين العنصر الطبيعى والعتصر‎ 
الحياتى والإنسان نوع من هذه المكونات الحية تتضح فيه مظاهر الحياة بكل‎ 
وضوح ومعنى علاقة الإنسان بغيره من الكائنات الحية علاقة قديمة والکائن الحى‎ 
فى بيئته یمٹل تطاقا يتميز بالاستمرارية والتفاعل فيه الأخذ والعطاء وفية التأثير‎ 
والتاش وبالإضافة إلى أن الإنسان ككاتن حى فی البيئة فهناك کائنات حية أخرى‎ 
تتمثل فى النبات والحيوان والكائنات الأولية والتى فيها البكتيريا والفطريات‎ 
والطحالب والعلاقة بين هذه الكائنات الحية علاقة وثيقة الصلة بالتأثير والتأثر فيما‎ 


بينها والمكونات الحية وغير الحية للبيئة قى تفاعل مستمر مع بعضها البعض فى 


14 

شبكة محكمة الصنع ولايمكن قصل جزء من هذه المكونات الأجرى ولايمكق 
الإخلال بطييعة هذه العلاقات . 
** خصائص النظام للبيئى : 1 
يعرف النظام البيئى Ecosystem‏ على أنه أية مساحة من الطبيعة وما تحتويه من 
کائنات حية وموارد غير حية ء وتفاعل الکائنات الحية مع بعضها البعسض ٠.‏ ومع 
الظروف البيئية » وما تولده نتيجة للتبادل و التفاعل بين الأجزاء الحية وغير الحية . 
أمثلة للنظام البينى : 

الغاية ‏ البحيرة ‏ البحر - 
خصائص التظام البينى : 
يتميز هذا النظام البیئی بتعدد مكوناته وتعقده واتزانه ء وفيما يلى سنستعرض بشئ 
من الإيجاز كل من هذه الخصائص : 
١ل‏ تعدد مكونات النظام البينى : 
يتكون النظام البينى من مواد غير حية إما عضوية أو غير عضوية ومن كائنات 
حية تنقسم إلى قسمين : كائنات حية ذاتية انتغذية » وهى تضم کائنات مستهلكة مشل 
: حيوانات آكلة العشب ٠‏ وآكلة اللحوم ٠‏ وکائنات محللة أى تعمل على تحويل 


المواد المعقدة الترکیب إلى مواد بسيطة الترکیب يسهل امتصاصها فى الترية ۔ 


II 


۲ تعقد النظام البينى : 


بک من العلاكات عى آساس الانظلیم الذاتی المتبادل بين AGO‏ والحهاة 


ھو+ 


وهذا الت ترد هو أحد العوامل الأساسية فى علاقة أى نظام بينى إذ أنه يحد من أثر 
المتغيرات البيتية. - 
۴س توازن النظام البينى + ف 


الإستقرار وحلی ذلك ف .إن تعدد 


كلما زاد النظام آبینی تعقیدا إزداد ميلا تحو عڌا 


بیئی يزيد من عللاكتها للمتبادثة وبالتالی من استقرار النظفسامٍ 


الأتواع المكونة 
للبينى ويمكن تعريف إستقرار النظام البیتی Gls‏ أنه : عدرة هذا النظام على العودة 
إلى وضمه المستقر بعد أى تغییر يطرأ علية دون حدوت تغيير أساسى قى تكوينه . 
4 استعمال الفضلات : 

وهو قدرة النظام البيتى على التخلص من الفضلات التی ترد عن طريمق النشاط 
الإنسانى قدرة محددة وأن تجمع هذه الفضلات دون أن تدخل قى حلقة التفاعلات 
الحيوية يشكل خطرا مثل تراكم المواد البلاستيكية غير القابلة للتحلل والذى يملل 
النظام البيئى ٠‏ وتراكم مخلفات المصاتع فى مياء البحيرات - 

عنم الكيمياء وآئرہ على التوازن البیئی : 

علم الكيمياء ذلك العلم الذى یربط بين الذرات و المركبات المختلفة لتكوين مود 


و عناصر تختلف باختلاف تركيبها وينظرة إلى الكون فهو عبارة عن مجموعة مسن 
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المعامل الكيميانية بداية من الطاقة الشمسية التی تنتج عن اتدماج ملايين الأنوية مسن 
ذرات الهيدروجين كذلك الأرض يابسها وءانه' معمل كيميائى آخر ؛ حيث تجرى 
فى جوفها وفى طيقاتها السطحية تحولات وتفاعلات کیمیائیة كثيرة لتخرج لنا العديد 
من المعادن والأملاح والغاز الطبيعي ‏ الفحم ‏ البترول . 

أى أن التفاعلات الكيميائية تمثل دعامة من أهم الدعامات اللازمة لاستمرار الحياة. 
وكان لتقدم de‏ الكيمياء دور رئيسى فى تطویر حياة الإنسان على الأرض وفى 
خمرة هذا التقدم لم يأتى بالدرجة الكافية آثار تماطاته الزراعية و الصناعية على 
التوازن الییتی ۔ 

اختلال التوازن البیتی : 

ذكر فيما سبق : آن التوازن اليينى يسير فى نظام معين قائم بين المکونات غير 
الحية والکائنات الحية لإيجاد الاستقرار اللازم تلبيئة ٠‏ وهذا التوازن يتاثر يتدخل 
الإنسان المياشر فى تغيير ظروف البيئة مثل : كجفيق البحيرات واقتلاع الغايسات 
وتحويل أرضها إلى شيكات طرق ومصائع وءساكن واستخدامه الولسع للأسمدة 
الكيميانية و المبيدات يمختلف آتواعھا و البتروكيماويات .وقد Uy‏ اختسلال القوازن 
البيثى dali‏ لتغيبر الظطروف الطبيعية کالحرار: والأمطار + أو نتيجة لتغيبر يعسض 


الظروف الحيوية المؤسسة على علاقات ااكائث الحية الى تعيش قى البينة وأثثر 


w 


علاقة المواد الكيميائية بالبيئة الطبيعية : 
تتكون البیتة الطدبعية كما عرض ذلك سابقا : من ثلاث مكونات رتيسية هى : 


الهواء — والماء ‏ والترية » ولکل من هذه المكوناث نظام ديناميكي يستطيع أن 
يتمتل بصفة منتظمة فى مجموعة من المواد الکیمیائیة التى تتخلف من المصادر 
الطبيمية أو غير الطبيعية دون أن تتآثر صلاحيته للاستعمال ومع تقدم علم للكيمياء 
قام الإنسان بإدخال كثير من المركيات الكيمياتية وبذلك وجدت غالبية هذه المواد 
طريقها بتركيزات عالية أو غير متاسبة إلى المجموعة المركية من الأعضاء 
و الخلايا اتتى تشكل آجسام المخاو قات الحية فتضربها أو تتلفها أو تقضسى عليها 
ومما يزيد من تعقيد هذه المشاكل + 

١ل‏ عدم الإنمام يكيفية انتشار وتحلل تلك المسواد أو بالخصائص البيولوجية 
والكيميائية . ٢‏ عدم القهم الصحيح بکیقیة حدوث الأضرار التى تلحق بالمخلوقات 
الحية والجماد نتيجة تداخل کثیر من المواد الكيميانية وتخرج المواد الكيمياتية للى 
المحيط الحيوى للكرة الأرضية فى صورة كميات هائلة من الغازات والجسيمات 
الدقيقة من المواد الصلیة و السائلة وبذلك يمكن أن تظل هذه المواد عالقة أو AL Wie‏ 
قى مكونات البيئة الثلاث لفترات طويلة تمكنها من أن تنفذ بسهونة إلى داخل شكال 
الجماد وأجسام المخلوقات الحية عن طريق الجھاز القلقسی .ومع تقدم البحث 


العلمی قى مجال علم الكيمياء أمكن التعرف على الكثبر من الخصائص الكيمياتية 


Y^ 
والفيزيقية لكثير من المواد الكيميانية الملوثة لمكونات البيئة ويذلك أمكن دراسة‎ 
التأثيرات الضارة لتو اجدها قى البيئة‎ 
: الآثار الفيزوكيميانية لملوثات الهواء‎ 
تتفاعل ملوثات الهواء مع كثير من المواد وتعمل على تأكلها » وتلفها مما يؤدى إلى‎ 
» خسائر اقتصادية ء وأخطر هذه الملوثات الد یة ء والغازات الحمضية والفلوية‎ 
: وتزداد آثارها بزيادة تسبة الرطوبة فى انھواء مما يؤدى إلى‎ 
تأكل العو ازل و الأسلاك الكهربية‎ ل١‎ 
؟ صتا لمعادن و المصنوعات الحديدية ۔‎ 
+ وتاکل فلمواد العضوية کالأخشاب . الأقطان‎ cab _٣ 
- تلف المياتى الأثرية‎ ٤ 
تلوث المياه:‎ 
من خصاتص التظام البيئى البحرى ( التنقية الذاتية ) حيث تقرز الكاتنات البحريسة‎ 
٠ عن طريق إلقاء الفضلات قتقتلها‎ Ja مواد كيميائية مضادة للبكتيريا التى تلوث‎ 
إلا أن البترول أو المواد السامة التى تعسل إلى البحار تعوق إغراز هذه المواد ولا‎ 
زادت نسبتها فى الوسط اليحرى فإنها تسبب موت الكاتنات المجهرية ء وبذلك تتعدم‎ 


هدرة النظام البينى الیحری على التتقية الذاتية ٠‏ 
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مصادر التلوث الكيمياتى للمياه : 
١‏ استخدام المنظقات الصناعیة غير القابلة لتفكك الحيوى : 
مع تقدم علم الكيمياء رادت المنظفات الصناعیة تحت أسماء مختلفة التی تنتقل إلى 
مياه التيل وإلى الترع ء بعض هذه المنظفات غير قابلة للتفكك اتحیوی مما يقلل من 
الأكسجين المذاب قى الماء الذى يؤثر بدوره على الأحياء الدقيقة . 
۲ التلوث بالمواد الصلية الغير قايلة للتفكك حيويا + 
کاٹنایلون والبلاستيك . لم يتوصل العلم إلى وسيلة للتخلص من هذه المواد التى لا 
تستطيع اليكتيريا تحلل هذه المواد ۔ 
al gall ٣‏ المشعة * 
وهى الصادرۃ من القضاء الخارجى ‏ الخامات المشعة فى الأرش . 
ک۔۔ المخلفات البترولية : 
من تسرب البترول من تاقلات البترول ٠‏ 
Le‏ المذا:ات الصناعية للحاوية لمركبات الزئيق والرصاص والكادميوم : 
تتركز فى اجام الأسماك التى تتغذى عليها ویالتالی تصاب بالتسمم . 
5 المبيدات الحشرية : سم المبيدات العضوية طيقا لتركيبها 7 
أ مركيات غير عضوية (معدتية) : وهى تركيبها الكيماوى غير عضوى بل 
معدتی ويدخل فى تركيبها الزرنيخ  ali jh‏ — الفلور . 


ب مركيات الكربون ۔ ج س مركبات الكبريت العضوية ۔ 

د مركيات فسفوریة عضوية ۔ 

تلوث الترية الزراعية : 

تتلوث التربة الزراعية بالعديد من المركبات الغرييبة على مكوناتها المعدنية 
والعضوية ويتم ذلك عن طريق المواد الكيميائية التى تتواجد فی البینسات الهوائية 
والماتیة ؛ إلا أن التلوث المركز المباشر بأتى عن طريق اسستخدام المقصيات 
الكيميائية ومييدات القطريات ويزيد من اضرار هذه المواد قابليتها نلتيخر وميلها 
للذويان ومقاومتها لعمليات التحلل المختلفۂ ۔ 

أهم ملوثات التربة : 

١ل‏ المبيدات الحشرية ومييدات YY‏ . 

؟ الملوثات العالقة فى الهواء التى تسقعد على الترية . 

ل الأسمدة المعدتية . 

. إلقاء مخلقات المصائع فى الأراضى الزراعية‎ ٤ 

© إلقاء النقايات المشعة فی الترية - 

أثر ملوثات التربة على الكائنات الحية : 

١ل‏ تحلل بعض ملوثات التربة ببطء بيئما يذوب اليعض فى مياه السری وتمتصها 


التباتات عن طريق جذورها ثم تصل إلى أوراقها + وثمارها . وتعمل على تلوٹھا ثم 


YN 
تنتقل إلى الحيوانات ٹم إلى الإنسان بواسطة الألبان واللحوم‎ 
بعض المثوثات يعمل على تسمم التربة وقتل للكائتات الدقیقة بها مثل مركبات‎ ۲ 
الزرفيخ -- و الرصاص — والکلور ۔‎ 
. تفقد الترية خصوبتھا نتيجة تراكمها العدة سنوات‎ ۳ 
+ الكيمياء والبيئة‎ 
يمكنئا التعرف على علاقة الكيمياء بالبينة إذا تظرتا إلى المشكلات التى تواجهنا قى‎ 
هذا العصر إذا آخذنا مشكلة التلوث مثلا فإتتا تجد أنها حظیت بالدراسة والاهتمام‎ 


لان أثارها الضارة أثرت على الإنسان نقسه كما أحلت بالكثير من الأنظمة السائدة. 


والملوثات أنواح منھا t‏ يبولوجية ۔۔۔ فرزيقية ‏ كيميائية . 

والملوثات البیولوجیة : ھی الألحياء التى إذا وجدت قی مكان آر قي زمان لوک 
غير متاسب تسيب أمراض الإنسان » والنبات ھ والحيوافات . أو تستهلك قدرا 
كبير؛ من call‏ أو الحيوان أو تلق منشآت أسسها الإنسان ۔ 

آما المار ”ات الكيميائية فتشمل : المبيدات بأنواعها ‏ والغازات المتصاعدة من 
الحرائق aly‏ آرات ‏ والمصائع س والبراكين ‏ والبترول ومشتقاته ‏ والزئيق — 
و الكيماويات ااساثلة التی تلقى فى التر ع أو فى الأنهار ولليجار ۔۔۔۔ إلسى جاتب 


المخلفات التى تنتج من الأنشطة المنزلية ۔ 


rr 
ونباتاته‎ ٠ والملوثات الكيمياتية إذ لها آثار سلبية متعددة تتقفاول صحة الإنسان‎ 
+وحیواناتھ » ومنشآته » والهواء الذى نستنشقه» والماء الذى نشربه » والطعام الذى‎ 
تأكله ۔‎ 
والملوثات القيزيائية : هى الضوضاء ہ وانتلوث الحرارى ء والإشعاعات بأنواعها‎ 
. وبخاصة ما ينتج منها من المواد المشعة الناتجة عن التفاعلات النووية‎ 
+ ومن المشكلات ذات الأهمية‎ 
ا مشاكل مصادر الطاقة والاستهلاك المتزايد منها ومحاولة لستعمال مصادر‎ 
والفحم وينتظر أن يزداد الاستهلاك فى العقود‎ ٠ جديدة للطاقة متل الطاقة الشمسية‎ 
القادمة مما يؤدى إلى تناقص مواد البترول نتيجة مشكلة التضخم السكانى وإرتفاع‎ 
بليون‎ ٠.۸ من ٥۔٢ بليون نسمة إلى‎ ۱۹۱۲ 1١36٠ عدد سكان العالم ما بين عام‎ 


E‏ بليون نسمة وهذه يعنى زيادة هائلة فى الاحتیاجات والمتطلبات من 


الطاقة ۔ 

۴ مشكلة تلوث البحار GAY‏ من المشاكل ذات الأهمية القصوى حيث تتصرض 
البحار لمخلفات السفن وعوادم احتراقها وثمل أخطر هذه الملوثات هى الرصاص ‏ 
الزنبق ‏ الكاديوم وسوف تستعرض قى الفصل القادم وحدة تطبيقية عن كيمياء 


اليو اء فى حياتنا اليومية تؤكد على المقاهيم العلمية الوظيفية وكيفية إشارة تفكير 


r 


الطلاب فى كيف يسلك العلماء القدرة على التعرف على المركيات الكيميائية 
وآهميتها فى حياتنا مما سيؤدى إلى تغير قى سلوكيات المتعلم . 


الفصل ult‏ 
کیمیاء المهواء والییتة 
ر وحدة تطبيقية ) 


n 


كيمياء افواء وتطبيقاتها في حياتنا 


لق الله المواء الي الكوت دعامة مهمة من دعائم الحياة» فلر م يخلق الله المواء گا كانت هتاك حياة ولا 

رياح ولا Ad‏ ولا ضباب > وليدت السماء سوداء ف النهار لآن زرقتها VG‏ عن اتكسار أشمة الشسى عند 
استراقھا طبقة اغواء امميطة بالكرة الأرضية وٹولا وحود افواء "ا أمكن ماع الأصوات قافواء بنقل للوحات 
الصوتيةء ولطواء مظلة تشي سطح الأرض من تساقط الشهب والنيازك إذ إن احتكاكها باقواء يجملها SAA‏ 
كليا أو جزتیا وال لم يكتمل احتراقها يقلل من سرعتها إلى درجة كبيرة بحيث تصل سسطح الأرض بسسرعة 
بطيئة تمملها لا تكاد توثر في منطقة سقوطها ء فا واء يقي الأرض من الأشمة الكوتية وقوق البنقسجية اٹھلکھ 
للحرث والنسلء ويقي القدماء حي الربع BAS‏ من القرن الثامن عشر الهلادي يعتيرون اھواء آحد العتسساصر 
الأربعة اللكوئة للكون وهى كلاء- غفواء- التراب- النار ‏ وكاتوا يعتيروث الهواء عنصر مستقل بذاته لا مزجا صن 
غازات عكلقة ثم نين أ الخلزات الك نة لنهراء جميمها عدیعة الرائحة واللون » في سنة ۱۷۷۵ء أثبت لافوازية 
Lavaisier‏ أن افراء يكن ^ ے غاز وأن أحد الغازات المكونة للهواء هو الأكسجين ولذا تساءل 

ما هي مكونات افواء الحاف يي لا coe‏ على بغار Tet‏ 

عکوات الحواء؛ 

المواء UA‏ عخلوط من مزيج من غازات غیر متقاعلة كيمياتيا وذكل غاز على حدم ضغط حزئي 
dee,‏ هذه الضفوط يعطى قيمة الضغط ايموي إذت مكوتات افواء ۔ 
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2 ضصموعات الغازات النادرة‎ Ru 


vv 


Ne 
Ar 


الکریت ن | Kr‏ 


الفمسون 
Xe|? ^‏ | رو | RN‏ | 


ERA 


آولا : الاكسجين S‏ 


اتر كيب الأتكتروين أ2 ج2 |١‏ 

الموقع ي الخدول الدوري بقع في الدورة الثائية -- افسوعة السادسة ۔ 

التكاقو : ثناتى سالب عنصر لا قاري 

ملحوظة : سحي هذا الغاز ياسم اکسحین مين انه الغاز الذي بدوته يحدث الوت ولا توحد حياة . 


e») 
النسبة في الأماكن الین يتواحد اناي‎ eda وتريد‎ d قحد مكونات اقواء اشر سیث يكوق ٭ ۹ حدم‎ 


YA 


- الاكسحين SAY‏ عنه الحياة الإتسان OUI‏ ا حیة فالانسان بستنشق الأکسجین فيتحد مع ال ميمو حلويين 
ن الدم أثناء عسلیة الشهيق كما هو موضح بالرسم التحطیطی ۔ 


ھا هموجلوين 4 اكسجين للدت 
ل 


coL)‏ تصاعد غاز الأكسحين أثناء عملية التاء الضوتي 


i‏ حضر nnda LI‏ وتضع به کمیة من AWW eli‏ قبه 

تسبة من غاز QU‏ أ وكسيد الكريوت ۔ 

اب - تکس قمعا يتناسب حجمه مع حم ASD‏ بحيث تخر 
قوهته تت سطح الاه . 

جب = نصیم 7 مائياً (( يعيش و ينمو في الاء مثل الالوديا )) Sots‏ 


. الغاز الذي تحمع هو الأكسحين‎ e 
اشواء ٹابتة ؟‎ Sp S ما السر في أن نسية الأكسحين وتاي أو كسيد‎ 


أن ت تيد Con‏ يقابله استهافاك في بعض العمليات اخیویة “كعملية 


v^ 
: الضوئي وروج الأكسجين كما عو موضح من العادلة‎ 


1 


c ua R$» CsH1206 + O; 
+ 
us 0 gm 22206 2 + طاقة‎ 
P ملاسید ت عضراء ) اہ‎ (( 
H2Co3 


يقابل ذلك استهلاك الأكسحين بالتنفس , 
هل تعلم أت تصف وزن الصحور المكونة لعمق ۶۰۰ م من قشرة الأرض أكسجين ؟ 


———áÀ 


-ه غاز الأاكسحين 


یں »= MOZ, 2O‏ مود 


INI 


حساب حسم الغاز المتصاعد * 


Kelos Mae, Ker + 0; 
240 


ب۔ بتسخین برمتحنات اليوتاسيوم البتقسجية اللون Ll‏ 
ہے 
K2Mno2 + Mno2 + O2‏ مكحب KMno4‏ 
حل - بتسخين أكسيد الزئبق | ” تحربة لافولزيه " 


^ 
2Hgo مك‎ 2Hg + O2 


0 انواء المسال بالتقطير Fractional Distillation ys!‏ تل على : 
الأ ae‏ عند درجة غلهان — ETE‏ 


النیتروحین عند درحة Agde 57 UE‏ 


Er 
الحواء تنقل يفار الماء إلى ارتفاعات ف ا مو تصل إلى ۷۰ کم أو اکٹر حیث تکسون الأشےة قوق‎ 
يحيث تتحلل يسبب حزیفات الاء موئدة الأكسحين والفيدرو سين‎ Vi البنقسحية الصارة من الشمس قوية‎ 
حيث بیقی لي الو وينتشر في طبقات الهو العليا والفضاء الخارجى أما الأكسحين فينس نب إلى الأرض لي‎ 
طيقات الحو السفلیة ۔‎ 

يقدر أن cotta‏ العالم تستهالك في السنة - 2 ألف مليوت طن من ثاني أكسيد الكربون من pru‏ 
عقابل all ٠٠٤‏ مقیون طن من الأكسحين من عقا الرقم يتضح أهمية التشحير والغابات في تنقية الحو . 


تیار 


#ركيب الألكترون : 28 282 IS?‏ 
إذن أكاسيد النيتروحين تشمل : 

10/262 jas 

اد الريك NO‏ 

ثان آكسيد الیٹروحین NO‏ 

رام أكسيد النیٹروحین N2604‏ 

عامس کسید ٭یتروحین 1205 


وجوده: 
- سفردا في of ٤یوحلا al ll‏ ححم الوا تقرییا ۔ 
mM‏ 
النيائية و اليوائية 

_ وحودہ ف افواء يعمل كمديب أو مخفف Cpe SN‏ الدي يضر با حسم إذا استدشق نقيا ۔ 

- عند حدوث البرق (شرر کھری بین السحب ) تتحد نسیة من تيتروحين افواء مع کمیة من ommo‏ الوا 
و ینتج أكاسيد نيتر وحينية E‏ معه إلى الترية قتعمل کسماد CAD‏ ويذلك یسستفيهہ 
السات من التيترو حين ابدوى ۔ 

إذن نتساءل كيف يستقيد النبات من النيتروجون الذي في et Bh‏ اباموی ؟ 

اذا يزداد نمو النبات بعد انحضراره يعد سقوط فلطر عليه بقترة ؟ 


معلومات aa)‏ 0 
في بعض الدول تقام مصانع لتحضير حمض الكريتيلك والدي بحضر يحرف الكبريت فإذا تسرب هذا الغاز إلى 
الوسط اخحیط من افواء ا وی ؛ وعند سقوط الطر يناب هذا الغاز في ماء لطر مكرتا حامضا یقضی على 

النباتات والأشجار gl‏ في النطقة اخيطة باللصنع ۔ 


تحضیر النیتروجین في المختير: 


اتسعیں ملح من أملاح الأمونيوم مثل الکلورید أو الك يتات مع تیثریت الصودیوم أو بوتاسیوم 


عل : 


NH4CL + KNOz—* KCL + NHsNO2 
a 
KCL + NH4NO2 سے‎ NHsCL + KNO2 
NHaNO2 هه‎ N2 + 2820 


ماذا يحدث عند تسين مخلوط من كبريتات الأمونيوم مع تیتریت الصوديوم ؟ 
أكتب معادلة التفاعل : 


ل لو سے (NH4ySO4 + NaNO2‏ 
eyes‏ 
of‏ پتحد النتروحين مع اقیدروحین بواسطة الشرر الكهري يتكون النشادر 
2NH3‏ جب Na + 3H2‏ 


تستحدم هذه الطريقة لتحضير النشادر " هابر بوش " وھی الأساس العلمی لتحضم الأسمدة الكيماوية وعظ سی 
سبي الخال مصانع الأسمدة الكيماوية بطلحا والسويس 
EE‏ بواسطة القوس الكهري عند ۰ ۰ ۲۰ م يتوت أكسيد النيتريك يتحول 
الى ثاني أكسيد النیتروحین۔ 
0 يك 02 + N2‏ 
2NO +02 ^+ 2NO2‏ 
- يتفاعل مع الفلزات مثل الماغنيسيوم و یتکوٹ نيتريد الغلز 
دابع۸ جه ل Mg + N2‏ 
عند إضافة elit‏ يتصاعد غاز النشادر 
2NH3 + Mg(OH) 2‏ ل 611+0 + د۸۸ 
٤‏ - مع کریید الکائسیوم یتحد مع النیتروحین بواسطة الشوس الکھرں ويتكون سيتاميد الکالسیوم وهو “ماد 
fa‏ 
CaC: + N2 ——®CaCN2 + C‏ 
یعتبر سینامید الکالسیوم مصدر للنشادر ف الثرية الزراعیة عند عملية الري. 


CaCN2 + 3H20 — —»CaCO: + 2NH3 
تستقاد منها التربة الزراعیسة ولا‎ NSB الهامة اللازمة في تحضير الكثير من‎ OLS AY غاز النشادر من‎ 
يستاحدم غاز التشادر في تحضير حمض التيتريك الذي يستخدم على نطاق کبیر في تحضیر الأسعدة التيتروجينية.‎ 
كيف یمکن تحضير حمضى النيتريك صناعيا؟‎ 
م.‎ ٠٠١ أ- يدم أكسدة التشادر بواسطة افواء ف وحود البلاتین في درحة .هم-‎ 
ANH + 50: ——* 6H20 + 0 
270 + 20ج ين‎ 
أكسيد النیتروحین في اثاء يتكون حمض النيتريك والنيروز الذي يتفككك إلى حمض النيتريك.‎ gt Dus ع‎ 
2NO2+ H20 =+ HNO: + HNO» 
3HNO: مک‎ HNO3 + H:O + 2NO 
il رکلاندآید باستعمال القوس الكهربي‎ EP 


قد parry‏ الأکسحین وال 
فض النيتريك عن Side de‏ 

N2 + O: ——*2NO 

INO + ين‎ ——2NO: 


2٦35 + Hho - 


=» 11/02 + Hos 
uar: ہک‎ Halos + Hio 
oon الذي‎ T . N . 51" يستخحدم حمض النيتريك في تحضیر الأسمدة الكيماوية وصتاعة للفرقمات مثل‎ 
بتفاعل التولين مع حمض النيترييك اللدخين ۔‎ 


vt 
أكسيد الكربوت‎ ye غاز‎ 
وح وده‎ 
والواد التي‎ AL Dy يوحد ثاني أكسيد الكربون ضمن مكوتات المراء ا موی نتیحة احتراق القحم‎ 
عنصر الكريون مثل وقود السیاراتء كما ينتج من تتفس الکائنات الحیة سواہ كانت حيوائيسة أو‎ les 
ثباتية ولذنك تکون نسبته ني هواء المدن الصناعية أعلى من الأماكن الأخعرى كما يتصاعد عند التحلل الخراري‎ 


p للححر الحري۔‎ 
CaCOs حمک‎ CaO + CO2 


تحضیر ق نلعتبر : (يستخدم jum‏ کب) 
يتفاعل مض افیدر و كلوريك مع أملاح الكريوتات مثل كريونات الكالسيوم أو الصوديوم أو | لبوتاسيوم. 
معادلة التفاعل:. 
0دت + NaCl + CO2‏ ۾ HCI + NaCO3 i‏ 
الغاز يذوب ف الماء لذا يجمع قوق الماء كما أن الغاز أثقل من الهواء لذلك يجمع بإزاحة المواء إلى أعلى. 
c ue‏ يتوقف التقاعل عند استخدام می الكبريتيك مع الرخيام في تحضير الغاز ؟ 
em‏ ذلك OS‏ کبریتات الكالسيرم الناتمة من التفاعل لا تذوب ف الماء فتكوت طليقة سطحية عازلة على قطع 
الرخمام تعزل حزثیات ا حامض عن pe‏ لیات الرعيام RAH‏ 
معلومات إضافية : 
- الجر الخري عو الرححام هبو RS‏ هو قشر البيض هو كربونات الکالسیوم۔ 
- عال: يوضع حبيبات من ptt‏ الخمیري ‏ طعام الدحاج عندما تكون قشرة بيضها ضعيفة ؟ 
- أملاح کبریتات الباريوم والکالسیوم والرصاص لا تذوب في اظام 


— 
الأدوات: Ba (77 coge‏ تركيزه أو صولار- إناء عنروطي سعته ٥٠٥‏ ملاتر 
:U ett‏ 
- ضع ٠١‏ مطلتر في إناء خروطي, 

- رج الاناءر 

ماقا تلاحظ ؟ 


Ae -‏ مقدار آخجر من علول às, Ba (OH)2‏ شهيقا عميقا ثم انفث P‏ باستخدام آثیوب زحاحی۔ 
ماذا thw‏ 


T "— 

تدریب (۴) 
- محف شريط الماغنيسيوم الاشتعل seals‏ في عتبار به QU‏ أ وكسيد الکریون۔ ر 
ا 


ما فا تلاحظ؟ 
d‏ :- يظل شريط الماغنيسيوم في الاشتعال مكوتا مادة بیضاء هي أ وكسيد الماغنيسهوم ويترسب الكر سوت 


كمادة سوداء على جدار الخیار۔ 
Mg + CO2 ——* MgO * C‏ 


نتيجة :- يتميز yO‏ أ وكسيد الكربون عن الغازات us n‏ بأنه له القدرة على أن يعكر ماء اللفير. 
CO2 + Ca(OH)? ——* CaCOs‏ 
عزول التعكير نتیحة تحول كربوتات الكالسيوم الذي لا يذوب ف الاه إلى ييكربونات الكالسيوم وهو ملح 


يذوب في للاه. 
Ca(HCO3)?‏ ہے CaCOs + H20 + COs‏ 


استخدام YU‏ آکسید الكربون قي اخیاۃ العملية:, 

etae] -۹‏ الحراتق c‏ إذا دقع QU‏ أكسيد Oy SN‏ بقوة قوق شب فائه يعزل اللهب عن اضسواء الذي به 

الڈاکسحین فينطفئ اللهب لأنه أثقل من اغوام۔ 

FI 

- ضع اي أتبوبة تعتبار مملول حمض افيدر وکلوریک ثم اربطھا وعلقها دون أن ينسكب منها شيء d‏ دورق 
ل رک من یکربونات الصودیوم كما عو موضح بالرسم. 

- دج الدورق بحیث يتساقط الحامض على قطع الرحام تم وحه الغاز الداتج على شظية خشبیة مشتعلة, 

ماذا تشاعد ؟ 

استغل العلماء هذا الئموذج في صناعة طفايات الخرائق. 

—Y‏ صناعة المياه الغازیة:- 

وحد أنه عند دقع من ثان أكسيد الکریون تحت ضغط كبر من احالیل السكرية اثضاف إليسها مادة قات 

رائحة جميلة تعطى هذه اخالیل طعما وتسمى بعد دفع الغاز فيها بالمياه الغازیة ۔ 


الغازمة ذات gab‏ لاذ ع قليلا ؟ 


تصاعد فقاعاات غازية عند فتح زحاحة فلياء الخازية؟ 


nm 

=: صناعة الئلج الماف‎ ٣ 
بالضخط الكبير والتبرید الشديد يتحول ان أ وكسيد الكربون من ال حالة الغازية إلى الخالة الصلية مباشرة‎ 
>» ویکون لون هذه الالة أبيض ويستخدم ف التبريد بدلا من الثلج العادي‎ 
ولذا يستحدم في ترمد المواد الي لا يحبب وحود الماء فيها مثل الآيس کرم  ويسمى بالالج اللساف وحم‎ 
يتحول من ا حالة الصلية إلى المالة القازية مباشرة دون المرور بحالة السيولة (التسامي).‎ 

حفط کو 
غاز oU‏ أكسيد الکربون MÀ‏ أكسيد الكربوت صلب ( ثلج جاف). 

tele tee 


الغازات النادرة 
- تشمل المليوم- النيون- الأورجون - الكربتوت- الرينون- الرادون وتقع في الندول الدوری Q‏ المجمرعة 
الصغريةء وحیع هذه العناصر غازية في درحة اخرارة العادية» أحادية الذرات مسدارات BILL SH‏ علوءة 
ASL‏ و نات. 
- كانت تعرف إلى عهد قريب بالقازات ا حاملة حن قبل ١477‏ م لأها كانت لا تدعل في أي تفاعل Ld‏ 
لارتفاع حهد الاين و هي أقل العناصر ألقه إلكترونية. 
المصدر الرئيسي الخليوم هو الغاز الطبيعي الذي يستخر ج من الأرض اي حوب الولايات اشحدة الأمريكية إذ 
وی TA‏ من وزنه عیلیوم 
- يمكن اعتیار المواء اغموی المسال مزجا ثلاثيا من سوائل النيتروجين (-۱۹۹)- الأورحون )٦٦۸-(‏ 
الأكسحين (-۱۸۳) وتفصل هده السوائل بالتقطير التحزیلی ۔ 
- موی الاور سو الام على - 94۲ أكسجين. 
- يتجمع النيود سے .. د حين مقصل التيترو جين بالدرعد إلى درحات حرارة منحقضة ثم pack‏ بواسطة القحے 
e‏ 
استخدامات الغازات 1 لتادرة في حیاتا اليوهية: 
المليوم: ميرد في الفاعلات الذرية لأنه لا يتأثر بالإشعاعات الذرية. 
- يخئط مع الارحون لعمل جو be‏ وعازل أثناء عمليات gb‏ الماغنسيوم و۹۸ 


- 


rv 


- خليط تغلیوم مع الأ كسجين يستخدم في علاج الأمراض القلية لأن هذا المزيج یتسرب من حلال انجة 
الرثة سرع من التسرب في اشواه العادي» ولذلك یستعمل تفس المريج هواء للتتفس في آثناء الفوص ق أعملق 
e‏ لأت النٹروحین لي افواء العادي أكثر ذوبانا من الخاوم مما يؤدى إلى تكوين ققاعات هواء Q‏ الدم عد 
اغفقاضی الضغط بعد الظهور على سطح الأرض . 

النيوت : يستخدم في الإعلانات الملونة المضيئة -ملی أوجه اغلات التجارية. 

الارجوٹن c‏ يستحدم في عمليات اللحام» صع الصابيح الكهربائية مثل مصایح الفلورسنت. 

الکریٹوت : يستخدم في صنع اتصانیح الخاصة Je‏ مصابيح عمال opel‏ 

الزيتوت : يستخدم في صتع الأنابيب الإلكتروتيه في التصوير السريع. 
معلومات إضافية عن اکتشاف القريون : 

في بداية القرن العشرين استحدمت الغازات سهلة الإسالة مثل النشادرء وثانٍ أ وكسسيد الکسکعریتء 
البرويان ي المبردات الكهر بالية إلا أن منشادر سام وثاي أ كسيد اقکویت سام يدث قآکل ف المعادن » أا 
الو بان مادة قابلة للاحتراق بشکل pe‏ كانت الحاحة ماسة إلى اكتشاف مر كب عازي , 
ار اتحة غير سام ولا يسبب تآكل وليس غالل الخمن» ٠‏ لقد اوضح الکیمیائی الأمريكي توماس ميدجلسى أنسه 
ندراسة الجدول الدوري لاحظ أن اللا فلرات الواقعة على جين الجدول هي مراكبات غازية عند درحة ا حسراوق 
العادية وأن قابلية هذه الغازات للاشتمال تقل كلما اهنا نينا في اناه اشحموعة السابعة . والواقع أت مر كات 

ee‏ مثل رابع کلورید الكربون الذي يستخدم في علفاء الرالق من هته اللاحظة مکن من ته ضير 

مر كات الفلور مع اللاقلزات الخفيقة و تحربتها كسيردات. و مكن من تحضیر بحموعة من الل كات تمرف 
ناسم الفریونات وحی مر كنات الكريون والفلور والکلور مثل رايع فلو رکربون وها خواص تبريد ويخدم في 
تبردات وأحهزة تکیف اغواءء ومن اخطار الفریونات أقا تسيب تآكل طیقة الأوزوت الى ت ےا بسالغلاف 
وى الي محص كمية كيرة من الأشعة قوق البنفسجية #اصادرة من الشمس لان تمد سات اليسة 
لکسات کہیرۃ من هذه الأشعة یتسب في أضرار الکائنات اخية ومو AK‏ 


Y^ 
تلوث اقواء وحانا اليومية‎ 


بدأت مشكلات تلوث asi‏ منذ أن استحدث الإتسان النار الي كات استخدامها قاصرا غلى Aia‏ 
وطهي الطعاب وعندما تعددت أوحه استخدام الوقود في وسائل التقل العام والصائع وعحطات تود القوی 
الكهربية تشأت مشکلة الوت فسكان dI‏ الوم ST‏ ما LAS‏ عله في أي وقت مضى ویرحع هذا التزايد 
والنسارع في الستین الأسيرة في الاکتشافات الطبية ال ساعدت في تحسین الصحة ومقاومة الأمراض وراضسق 
حذا التزايد ISD‏ بطبيمة الخال زيادة في الزراعة واللصايد والصائع وبالرغم من أت هذه الوسائل تنتج jl‏ 
من الطعام إلا Vaf‏ تنتح للزيد من التغابات يصعب التخلص متها أحيانا وقد تكون عضرة بالتاس AL sl y‏ 
والنباتات » والدول المتغدمة تحوى صناعات AST‏ وبالتالي نقايات أكثر من البلدات النامیة الأقل تطورا وعندما 
es‏ التفايات تصيح مصدر لتلوث البيئة وإفادهاء ويعتبر تلوث الجو Ja‏ أنواع التلسوث والتفايات 
الرئيسية الي تلوث اقواء هي الغازات مثل QU‏ وكسيد الكربون- أول أ وكسيد الكربون- ؟کاسید الكيريت 
والأكاسيد النیتروحینیق و الدخان يسبب التلوث قهو يتألف من جسيمات دقیقة من مواد صلليِة كالقار 
والكريون معلقة تي المواء وعذه الحسیمات تضر بالصحة وتعيق غو النياتات وقد تسبب مركبات الرصاص 
المتتقلة مع دخات pal yall‏ تلوٹا خحطیرا لي اشواء و مستولیة تدمير البيعة الطبيعية راحع للانسان ثقسه وإطلاق 
اتر كيات الفضائیة والأقمار الصداعية والطائرات الأسرع من هلصوت وما نتقسه في الو من غازات هو کفیسل 
وحده بدمار البيئة وعلى سسیل الثال طائرة حامبو تمتاج في عبورها احیط الأطلتطي إلى حسرف كميسة مسن 
التكسجين يتطلب تعويضها غابة مساحتها ١١‏ آلاف فدات ٠١ ial‏ یوما والنظرة السستقبلية إلى حركة 
الطائرات اي السماء lad‏ تمزع من ححم الاستهلاك الرهيب قي اھواء ولدلك وضمسست اتفاقية مونتريال 
(US)‏ ۱۹۸۷ء وتم وضع ضوابط lees‏ على تصاعد الغازات الصتاعية تلزم الدول الموقعة عليها ومنها 
مصر باتقاذ التداير المناسية من أحل حماية الیئة وعوجب هذا الاتفاق تم تحميد إنتاج غاز التريد ومر كياته عند 
معدلات pe‏ م وتم تخفيقض هذه السبة إل النصف عام۱۹۹۰مء patty‏ بالذكر أن دول العالم تشج 
ستويا ٠٦٦‏ ألف طن من هذا القاز تصیب أمريكا نحو 967٠‏ وروسيا 96۹ ف cem‏ اليابان 7967 آما ال4ساقی 
54 تشعرك ف إنناسه جميع دول الما م النامي بما قيه المند والصین أي أن الدول القنية المتقدمة علمیا وصناعيا 
هي أكثر الدول إسهاما في الكارثة الكونية ال يتعرض خا العالم من تأثر هذه الغازات الي Jb‏ على تاكل 
طیقة الأوزون. 


v^ 
بالتلوث؟ هو اخحتلال الاتزان القائم بين مكوتات النظام البيئي نتيحة تغیرات ينتج عتها ضرر للإتسلن‎ ges ماذا‎ 
والبيئة.‎ 
قلوث اقواء على الرغم من القوائد الكثيرة لمكونات المواء إلا أنه يشكل مصدر إزعاج للإنسان قالحراء قد‎ 
في‎ GAS والأنف والرثتين ویساعد على انتشسار‎ Nd 
من دخان وغبار وشوائب ضارة۔‎ LIT النباتات وعنقل الزوابع الرملية وما تسبيه الانقحارات ا‎ 
تدريب تأمل فيما حولك وأحرى هذه الأنشطة‎ 


ERI 
عندما نضع ورقة بيضاء على متضدة مدة طويلة من الزءن ماذا تشاعد ؟‎ 


- عندما ثققف 


ارة المرور ماذا تشم في الحواء ؟ 

- ۔عند حرق كوم زبالة ماذا تشاعد؟ هل يتصاعد اسان يؤثر ف اليعة؟ ما تأثيره على البيئة ؟ 
- -عدد فتح صتبور الغاز المدة وجيزة حدا ماذا قشم ” 

- عندما G GE‏ مكان مرتفع في القاهرة الكرى 


هل ترى بوضوح ؟ Oy Oe‏ 


- إذا كنت في قرية في الصحراء هل ترى بوضوح أكثر من القاهرة ؟ علل السبب . 


- عند تشریب ورقة عیللة عفلات الرصاص من شكمائات السيارات هل يتغير وت الورقة ؟ 
mu mE‏ 
- مالوقا : سود[ ] m Lles‏ 
pue -‏ 
الغازات التي تتصاعد و الأتربة التي تعرسب و الدخان المتصاعد من السيارات يسيب عدم وضوح الرؤية 
كل ذلك يشير إلى تلوث افواء ۔ 


مصدر التلوث 
EE‏ 
| العواصف الترابية 
prm‏ 


انيا : المصادر الصناعية 
الناشسعة عن وسسائل 
الواصلات وعبطات القوی 
0-9 غاز أول أكسسيد | احتراق الوقود حزثیا وخروحه مسن عسوادم | غاز سام يتلف هيموجلويوين 


m 
نتساءل ها هي مصادر تلوث المواء‎ 
للتعرف على مصادر تلوث اغواء‎ uL siet تامل‎ 


p "8 ْْ ٹٹگکپٰٰ‎ 


رياح الخماسين في مصر Ies "ji‏ 

ims‏ ارتقا ع درحة الحرارة إل باطن الأرض | تدمير البيئة Abn‏ بال ركاف ۔ 
ما يودي إلى قذف كميات هائلة من الغازات 
وائلوثات ۔ 


Í‏ الكريون ۔ السيارات . یہ الخدم ما يسيب الوقاة ۔ 
-r‏ غار ثاني أكسيد | احتراق الوقود کلیا ۔ غاز حائق ۔ 
I‏ 1 
أج- الاكاسيد | صناعة حمض التيتريك عن طريق حدوث | pel‏ العيوت ۔ 
dee‏ | البرق في ففواء ليا 
4- غاز ثا اكد | احتراق الوقود sgh‏ على الكيريت » صناعة | غاز حائق مهيج للأغشسية 
No]‏ تکریر الیترول ۔ المحاطية گلأنقف ۔ 
ه- افیدرو کربونات . | احتراق امخشب والقحم والبترول وعسوادم | الإصاية بالسرطات ۔ 
السیارقت ۔ 
٦‏ آبخرة الزبى ‏ الصتاعات ll‏ يسشحدم قيها الزئيق ۔ pur)‏ 
Aou] tL SY‏ |#قتسمم. 
| - غبار القطن. | حلح القطنف المصاتع. __ | ضيف التنفس . 2 


ca) 


العائج الطبيعية النائجة عن تلوث افواء 


تلوث اهواء الناشئ عن احتراق الوقود العضوي مثل الفحم » مقطرات زیت اليترول» القاز الظيمي 
مكونا QU‏ أكسيد Oe SU‏ وجخار الماء . 5-5 
CO2 + H20‏ ہگ 202+ CHs‏ 
أهم تواتج الاحتراق التي تسيب تلوث افواء :- 
أولا: أكاسيد الكريون + 
QE‏ أكسيد الكريون يسبب تلوث البيئة ويعتقد العلماء أنه السبب في رقع درحة حرارة الهو وتف 
ختريطة الطقس والأحوال الحوية في العالم» ومن آثار ذلك تصحر NM‏ وتفير خص ۱ئ ص 
بعض البيعات الطبيعية 
كيف 2 ريادة تة GU‏ أكسيد الكربون ف رفع imr‏ حرارة الخو 
حكن توضيح ذلك فیما يلى: 
-٦‏ الإشعاعات الصادرة من الشمس إلى الأردى تكون ذات i el‏ موجية قصيرة فة بس ولة 
خلال ahhh‏ وما يحتويه من BU‏ أكسيد الكريوت ويخار الماء 
؟- حص الأرض هته الطاقة الإشعاعية ثم تک ھا للهواء. 
*- الإشعاعات فات الأطوال الموجية الطوينة ال يصدرها المسم اللشع كوقف على درجة رارت 
4- تتيحة التغير من الموحات القصورة إلى الموجاءت الطويلة الصادرة من الأرض یکون معظمها من 
الأشعة الي تتميز بتأثيرها الخراري ۔ 
QU os‏ كسيد للكربون ثه القدرة على امتصاص هذه الأشعة ويرحعها ثاتية إلى الأرض ھا يتسب في 
رقع درحة اخرارق ويعرف ذلك بأثر البيت الأعضر أو الصوية الزحاحیة 
Green House 1515۰‏ " وذلك ate!‏ إلى سد ما بین تأثير QU‏ آوکسسید الکریسوت والصوية 
الزحاحية لي الاحتفاظ بدرحة الخرارة» إقن ما أسباب PA)‏ تاي i‏ کد الکریون في المسو؟ برحسع بض 
العلماء ذلك إلى: 
-١‏ زيادة عمليات احتراق الوقود . 
HT‏ تموعل AER‏ الاستوائیة إلى الزراعة ۔ 
= جتلاف العوالق النباتية والطحالب ف اغبطات بواسطة ثلوث الماء وهسذه العوللق كاتت 
استهلك کمیات Bae‏ حدا من تاي أو كسيد الکربون في عمليات التمثيل الضولی 


هه 


r 
أكاسيد النيتروحين وغاز الميثان تتميز بقدرتھا على امتصاص وإعادة إشماع الأ عة تحت‎ 
الممراء الي تسخن الحواء.‎ 
الطواء,‎ Q الدقائق المعلقة‎ - 


im 
الکربون‎ AST أول‎ 


مصادرہ : 


عادم اگسیارات عندما يكرت الاحتراق غير تام ۔ طرقات المدت الزدحمة عندما تسم السيارات ied‏ 
عند إشارات اقرور ۔ 
کیف يمكن قياس أول أوكسيد الكربون في جو المدن * 
وحد ul‏ تكون AM‏ عظمى مرتین Q‏ اليوم وها ساعيق الذروة ويلاحظ في الشكل pur)‏ نسسية أول 
أو كسيد الكربون الذي یصلى ST‏ من ٠١‏ جزء من المليون وهى تسبة عالية علما يسسأن نسسية أول أكسيد 
الكربون في المداطق الزراعية لا تتعدى Y‏ , . ججزء من المليوت Y)‏ مقلیحرام AD‏ اللكمب) ۔ 
أضرار أول أوكسيد الكربون : 


ترحع خطورتہ إلى آن الحديد المكون الأساسی في هيم وحلويين الدم یل للارتياط به ٦٦٦‏ هرة أكثر 
aL.‏ للارتياط بالاكسجين ما بقلل قدرة الدم على تقل الاكسجين ما يسيب الصداع والدوران والاغماء. 
ى الانسان كمية كبيرة تسب UNT‏ حادة في المعدة وارتخاء ف العضلات وفقدان الوعی ثم الوت 


ل 


£t 


انبا : avast‏ الکبریت 


- کمیة الکبریت في لفحم حوالي 96٦‏ وتقل في زيت ابترول لذا ينتج بکمیات كبسيرة في —— 
لليترول کناتج ثانوي يخرج أثناء عملية تكرير البترول ۔ 
- الزيوت الثقياة تمتري علي نسب عالية من الكبرهت . 
.802- عند احتراق الفحم أو البترول تفرج كميات كبيرة من 
- كأكسد نسبة بسيطة من -١‏ 96۳ من ثان أ وكسيد الكيريت متحولة إلى 5003. يتم ذلك في الهو على 
ols‏ اأعادن المعلقة في الحو أو أكسيدها أو علي الأسطح الزحاحیة۔ 
عامل حفر 


+ 
2SO2 + O2 ھی کے‎ 2SO3 


ترحع عطورة SO2‏ الو لل وله إل SOS‏ الذي يتوب بى GL‏ الاه منتحا حمض الكيريتيك. 


آضرار حض Gies pS‏ 
De rk‏ 
- اهاز التنفسي ۔ 


- تکوین الأمطار ا حمضیة الي تؤدی إل موت الکائنات اخحیة . 
- لايس نلصنوعة من GIST‏ الصناعية 
أضرار أكاسيد الكبريت على مھاز التنفسي : 
cai -‏ حطيرة بي اهاز انمي وتقلل كفاءة الرئة ويظهر على شكل توبات نفسية حادة مصحويا 
بالتهايات رتویة مزمنة مسيبه لٹرہو۔ 
- پوثر te‏ سحة العامة. 
- الامطار الحمضية تحول مواد البناء القاعدية مثل: الر خام والحجر اللميري إلى کثریتات eA rue REI‏ 
ot gi‏ في ell‏ ونسب SE‏ وجهات uM‏ والأعرام. 
CaSO4 + H20 + CO2‏ هناف H2804‏ + 0۰و“ 
- توثر au‏ الحامضية ل الحياة اڈائیة فتسبب اعتلال الاتزان البيئى ف البحیرات ما يتسسبب عنه مو 
الأ ماك والطحالي. 


ELI 
الطبيعة من النشاط البركان- النشاط البكتمي- الرعد.‎ daz — 
NO? : يتحد الاكسجين مع التترو حين الذي يتأكسد بسرعة في الجو إلى‎ - 
رورس‎ X35. 2NO 


2NO + O2 ——* 2NO2 
أكسيد النتمروحين کملوٹ للهواء أنه يذوب في يخار الماء مکوتا مض النستريك وحض‎ aU Sb 
3e 
2NO2 + H20 ——* HNO: + HNO2 
ثان أكسيد النتروحین وحمض الترياك مواد سامة تسب يج اللنهاز العصي ۔‎ - 
يكوت نا أكسيد النترو حون الدععان الكثيف الذي بشاهد قوق المدت نظرا تثونه الي » فانه بمتص طاقة‎ - 
. ضوكة من الشمس فيتمثل ثائیة إلى أكسيد النترهيك ۔؟کسحین خري نشط‎ 
2NC + 02 ——*2NO2 
2NO2 E". 2NO + 20 


0, —- 20 


الا قسحين الذري مع الميدر و كربونات غير الحترقة مكونا مركبات تسبب تفيحا للعين ومواد سامة . 
مع أكسجين الحو مكونا غاز الاوزون 03) الذي ينميز بقدرة كبيرة علي أكسدة المواد ويد ب حصنا 
الدادت ویٹلف الطاط والانسحة 

ربعا : مرکبات الرصاص: 

- يعتير الرصاص من أكثر للعادن السامة انتشار فى اغواء وترجع حية الفلزات الثقيلة انها تتراكم في الخسم ولا 


. حدا‎ suas hae إلا‎ ee شرج‎ 


Se‏ تسية مر كباات الرصاص J‏ الصناعة. 
- تفرج من عوادم السیارات نظرا لاستعحدام رايع ابل الرصاص الذي يضاف إلى المازولین ie‏ رقم 
EA‏ 
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- يسيب الرصاص آثار سيئة على صحة الإنسات منها : 
الائیمیا و فقدان الشهية وسرعة الخضب والدوران وتقص تسية cn dim sadi!‏ أف الدم وتصلب الشرايين والآلام 
المقاصل وفقدان اليصر » ويسيب الإصابة برض السرطان . 
كيف يمكن الخد من تلوث افواء الناشئ عن نواتج الاحراق Y‏ 
يتم على مر حلتينة 
iie‏ الأولي: ازالة الملوتات عن اللادة اام فيل استصدامهاة 
-١‏ یتم ازالة هذه اثلوثات وا مھا الكبريت من الفحم بطحن الفحم إلى مسحوق حیث أن غالبية الكيريت في 
الفسم على aU ina‏ کیریتید atts‏ 15652 الذي is‏ للمغداطيس. 
؟- Ca SH Se‏ م : ست الشرول 14+ ععلیة التك بر عن طرمة, امرار زیت البٹرول على اكسيد قاعدي مشلى 
y‏ كسيد الكالسيوم CaO‏ الذي ينفاعل مع الکریت مكو نا كبريتيد الكالسيوم كما هو موضح: 

25 + 2Ca0 —— 2CaS + O2 

2CaS +302 جه‎ 20 + 2802 

المرحلة Aut‏ + 
a)‏ الكلوثات بعد احتراقها وقیل حرو جھا ٹلھواء . 
أهم ملوثات et uM‏ ال تنتج من احتراق الوقود أول أو كسيد الكربون + أكسيد النيسسترهك ؛ ساني أكسسيد 
الكيريت » مر كبات الرصاص ۔ 
التخئص من الشوالب: 
- يتحد ٦کسید‏ النثيريك مع أول اكسيد الکربوت لتکوین النتروحين aU y‏ أكسيد الکریوں : 

200+ 2NO ب‎ 112 + 2CO2 
الذي يتحد مع اكسيد الكالسسيوم‎ 5002 + 120 + CO2 فيدر وكريوتات الغير محترقة تتم أكسدقا الي‎ 
“كبريتات کالسیوم‎ 


ویر سب ار 
2Ca SOs‏ جه CaO + O2‏ + 2502 
للتخلص من الشوائب الصلبة تستححدم أنواع متعددة من المرشحات منها ما يقسل العادم بالماء أو يمذب المواد 
انصشة مغناطيسيا بالنسية OAS A‏ الرصاص قیحري البحث عن مواد جديدة لا یدخل فيها الرصاص لتحسین 
عواص الوقود ٠‏ 
ولذا استععدام السیارات الى تسم بالطاقة الكهرية الحل الأمغل اتلاق dai‏ نقوث A‏ 


ev 


- للحد من تلوث الحو و زالة الشوائب فقي الولايات التحدة الأمريكية عدلت الصالِ ee‏ إضاقة 

مر كيات الرصاص إلى البتزين فقي كمض الدول يمنع سير السيارات الي تستعمل الوقود الديزل داخل ادن 

لأنه يلوت ا و كدرحة ؟کبر BR‏ من البتزين . 

- غاز كبرتيد افیدروحین 128 السام له رائحة كربهة ویمکن التنبه لوجوده في المواء ASS‏ لا حكن معرفة ملا 

إذا كانت نسية وحودہ ol dl J‏ دون ما يحتمله حسم الإتسات أم قوق الخطر ۔ 

- كتيرا من المصانع الي قد ينتج عتھا بعض الغازات أو الشوائب الضارة ولذا تضع أحهزة تيل تعمل 

أوتوماتيكيا وحهزة بوسيلة للإنذار بحيث يعطى اهاز إشارة الإنتار إذا وصل تر كيز الشوائب ف اقواہ التسسبة 

vie Ai الخطرة أو‎ 

- يستعمل القحم في العديد من المصانع البريطانية وله أمية كبيرة ولكن 768٠‏ من الوقود بحرق لي عطات 
القوي الكهربية الى تستخدم في توليد الطاقة الكهربية ۔ 


£^ 


تكوين الأمطار اخمضیة 
The formation of Asid Rain‏ 


SO2777"* SO3... S03 +H20 — H3804) ہے‎ 
SO2 + Nitrogen Oxides 
سے‎ wA 


الأمطار الحمضية 
ظهرت مشكلة الأمطار الحمضية تتيحة الملوثات الي تتصاعد في الخو فيهطل المطر الحمضي وهي 
تبحة اكل طيقة الأوزون فشامية للتلوث cs eot‏ والمدیر مالذكر أن أكاسيد السستروحین ولان أ وكسيد 
الكريون الت تتصاعد في امو وتتحد مع الرطوية لتكوين المطر الخمضي. 
طرق تكوين الأمطار ا حمضیة: 
2NO + O2 ———» 02‏ .1 
NO2 + H20 110‏ 


2. CO2+ H20 4——* HCO; 


3. 502 + 02 ——*SO; 
د50‎ + H20 ل‎ H2S04 
الأمطار الحمضية ما هى الا مركبات تتحد مع تفار الماء وتعطى الطر الحمضى التى يعمل علی:‎ 
تلاكل المباق عرور الزمن‎ - 
يتسرب الي المياة الخوقیة ویلوٹھا۔‎ - 
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- يوثر على التربة يديب العناصر الموحودة ها ویقلل التوازن بين الخمضية و القلوية. 

- يوثر على المزروعات ومودی الي تلفها. 
مشکلة البيوت الزجاجية : 
Les‏ نتيجة تصاعد كميات هائلة من غاز CO?‏ بالاضافة إلى الکٹورفلو رکربون » ومن ا دیر بالذكر أنه 
عقد مور دول لمناقشة ظاعرة الاحتياس الخراري " ينابر .45/4 ١م‏ " باليابان لمناقشة هذه الظاهرة لدی السدول 
المتقدمة mi.‏ نسية هذه الغازات ۔ 
De‏ 

- غرق حوالى ٠‏ 961 من الأراضي الزراعية وارتقاع منسوب اليا ۔ 

- زعادة كمية الأمطار hy‏ يصبح أفل ex‏ بسبب زيادة غاز CO?‏ 

- اوتفاع درحات الحرارة و اتلاق ا حاصیل الزراعية. 

- الاخلال بين نسب استهلاك CO2‏ واتاج O2‏ 
شروط تکوین الضاب ال الكليف: 
سطوح الشمس- تبات الأحوال gl‏ - وجود أكاسيد انٹروحین - وحود هيدرو كريوتات غير مشسبعة فق 
ابابو يأول کسید الكريوت. 
يتكون الضباب تتیحة اتحاد الأكاسيد أو اطیدر و كرب نات مع اقیدر وكسيد القلوى الموجود فل الماء 


CO + OH ——* CO» « H* 
: المترتية‎ wich 
. النتفسي‎ jdn حدوت الكثير من الوقيات ويج‎ 


مشكلة تدمير طيفة الأوزوت : 

يتالف الحو من طيقة از تحبط بالأرض ۔ ترتقع امتدادا في الفضاء إل مسافة م نكن be‏ 
حواء الخو بقع ضمن نطاق ٠١‏ کم فوق سطح الأردى الذي تشده الخاذيية ويزدى حو الأرض أدوارا حيوية 
إلى حمابة الأرض من شدة ا حر والبرد ومن الاشماعات المضرة الى تأتى من الشمى لذا يمكن تقسیم الفلاق 
ششوی اعتمادا على IRA Re js‏ 


Jet 


- ما الطیقات S‏ يتكوت متها الفلاف gei‏ تما ae yal‏ حرارثہ © 


- کم تيعد کل tle‏ منه عن سطح الارض ؟ 
أولا: طبقة العربوسفير - 
وهي أقرب الطيقات إلى سطح الأرض وتتميز هذه الطيقة عا يلي : 
- ممتد الي ارتفاع یتراوح بين ٠١‏ کم عند كل من القطبين الشمالي و اموي ٠١‏ كم عند حط الاستواء 
= تحدث فبها كل الظراعر الموية المتعلقة بالطقس مثل الرياح والعواصف والسحب والأمطار والسرق 
a,‏ 
- تنقض درجة حرارة اقواء ل هذه الطبقة بالارتفاع عن سطح الحر o8 dat‏ سسلزيوس لكلل 
كليو مثر وتبلع درحة الخرارة عند لحاية هذه الطبقة حوالی +٠‏ سلزيوس 
ٹانیا: ١‏ لسترانومقير + 
هى طيقة الخلاف hog edel‏ تعلو طيقة التريوسفير Ea,‏ ارتفاع حوالي +6 كم قوق طح 
الأرض۔ 
بمنرلفاة 
- تظل درحة الحرارة ثابئة تقرییا عند- ٠٦‏ سلزيوس خلال A‏ الأسغفل من هذه الطقة لكتها 
تصیح أكثر دفتا عند قمة هذه الطبقة حيث تبلغ درحة الحرارة صفر سلزيوس. 
- تمتوى على طيقة الأوزود ال eX‏ على ارتفاع بنراوح ما ین ٠١‏ كم و ۴١‏ كم وص طبقة 
الأوزون نسبة کییرۃ من الأشمة قوق البنفسجية فتمنع وصول معظمها إلى الأرض ولذا تقي انان 
من أضرارهاء وامتصاص طبقة الأوزون للأشعة فوق البنفسجية هو الذي يسبب الرتفاع درحة حسرار 
طبقة الستراتوسفیر  ug ym‏ العلوي ۔ 
- يفضل الطیارون التحلیق بطائر اهم فل الزء الأسفل من هذه الطبقة يسيب عدم وحوة سحب 
واضطرايات حوية. 
pom‏ 
مد هذه الطيقة حؾ ارتفاع ۸۰ كم قرف سطح الأوض ens‏ با يلى : 
- مضطربة عتیقة الرياج. 
- لاتحتوى على جار ماء يدرحة كاقية تسمح بتكوين السحب. 


7 
تتسامل آولا : 
عا هو غاز الأوزون : 

الأوزوت غاز عدم اللون SLE‏ الرائحة وهو یتکون من اتحاد ثلاث ذرات من أكسيحين 03 ے هذا القاز 
سام ٹلانسان وا یوان والنبات وهو كثر سمية من مر كات السیائید والاستركيتين وأول أكسيد الكربوت وسن 
الطف الله بعیادہ أنه لا موحد عادة عند سطح الأرض بتر كيزات مسبيه للضررء والتلوث الناحم عسسن حركسة 
المرور فق المدت المزدحمة يؤدى إلى رزعادة تركيزه وتتراوح نسبته في المناطق النالية لد ٢ر‏ ۳, ۔ حزہ في المليرن 
ان حین ترداد تسيته إلى م , حره في المليرن في المدن الصناعية المزدحمة بالآليات والسیارات۔ 

الأوزوت ذو فعالية عالية Q‏ إبادة ابلخراليم وقتل الیکتریا والفيروسات والطفيليات هذا تفضل الدول الآن 
استخدامه إل معال حة مياه الشرب و الیاہ الصناعية و مياه الحاري وق تعليب الأسماك وتعقيم المأكولات. 

ويتولد الأوزون ف الخلاف الحوي بطر 

الأوفى: بواسطة عمليات التحليل الكيمياتي المرتي لغاز الأكسحين الموحود في طبقة الاسترا توسفیر۔ 

الثانية: عن طریق تآثیر الشحنات الكهريائية الو حودة ال السحب e‏ حدوث البرق۔ 
ملحطوظةة 

أن هناك تعادلا وتوازتا بین عمليات تدمير لأوزوت في طيقة الاستر اتوسفير وبين عمليات تكونه 

طبيعيا وهو بذلك یکوت في حالة استقرار دیتامیکی حيث تساوى سرعة تكوينه سرعة زواله وهذفا الوازن 
الدینامیکی يعتير ناقوسا کوتیا غير أن اللوثات البيئية الي تسبب فيها الإنسان أدت إلى تغییر التوازن, 
كيف يتكون الأوزون: 

ينشأ الأوزون بالنفتت الضوني للأكسيجين حيث #سنطيع أشعة الشمس دون الأشعة فوق البنقسسجية أن 
نكسر حزتى الأكسحين لتكوين شق أكسحين حر ينحد مع حزتي الاکسحین ليكون الأوزوت و لا یتم ذلك 
الا فى وحود التتروحين. 


O2*hV —*O+0 
“حول ثائية‎ ١ ١ × 2.۱۳ ai حیٹ 11 ثابت‎ 
تردد الأشمة القوق بنفسجية قات الوحة الأغو.‎ - ۷ 
تأنى من الشمس.‎ ab > ۷ 
O-*02 —* 03 
غاز الأوزون یھی الکائنات ا حیة الي تعیش عقی سطح الأرض من حطر الإشماعات فوق‎ 


البنفسحية حیث تقوم بامتصاصیا وئمنع معظمها من الوصول إلى الأرض ثبعا للمعادلات التالية 


ev 


60+ ۸۷ es O2 406 
Ont Oo D.0 
20 مج‎ 30» 


تدمير طبقة الأوزوت۔ 

الأوزون غاز سام وموكسد قوي» فتركيز الڈوزون إل المواء ا وی العادي یصسل إل ۲, .اق 
الملبوت: ومن أهم انواد الي توثر على طبقة الأوزون مركبات الكلورقلو ركريون المعروف تجاریا اسم DEP‏ 
وتظرا لما تتمیز له مرکیات الكلورقلور كر بون من سرعة التبخر لاتخقاض درحة حرارقا ونباقا وعدم LS‏ 
اللاشتمال وعدم میتھا استحدمت إل البترين وق مزهلات العرق - والبیدات ا حشریة - الشلاحات ودحلت قي 
بعضی المواد البلاستيكية لأنما مادة حيدة العزل ورخيصة التکلفة ۔ 
كيف عاثر طبقة الأوزون + 

بھکن توضح ذلك عبن طريق التفاعلات التالية يتحد الکلور مع الأوزون حسب اللمادلة: 

CI ون‎ ——»CI + O2 


أول أكسيد الكلور غير ثابت سرعان ما تتحد ذرة حرة من الأكسجين مح أول أكسسيد الکلسور حسب 
NER‏ 

CLO +O ——*- CL + O2 
ينشأ الكلور قوق طیقة الأوزوت‎ 


CFCLs + هسب لكا‎ CFCh + CL2 
S PS أحزاء من علبقة الأوزون وحصرصا قوق القطب الإننري‎ JSG ولقد اکتشف العلماء‎ 
يعرف بتقب الأوزوت الأمر الذي يهدد أوحه الحياة على سطح الأرض‎ 
وأرحع العلماء قب الأوزون إلى عدة أسساب:‎ 
. م بعض المركيات الكيميائية الطيارة الموحودة ف الابروسولات وغاز الفریون‎ - deli - 
ت أكاسيد النتروحين الت تخر ج مع عادم الطائرات الأسرع من الصوت وال تحلسق‎ ٠: تفاعلہ مع‎ - 
في طبقة الأوزون.‎ 
اتزان البيعة والكو‎ 
قال الله تعالى: (( إتا کل شیء علقناء بقدر )) " صدف الله العظيم " وقد علق الله سيحائه وتعاق الكون‎ 
حالة اتزان دانم » قفإذا ما تاملا‎ Q یقوائین غاية في الإحكام والدقة تحكم جميع الظواهر الكوتية و تحعٹھا‎ 
كو كب الأرض التي تعيش عليه تحد العديد من الظواهر اليتٍ يتبون متها مفهوم الاتزان ۔‎ 


or 


دورة الاکسجین: تظل نسہة أكسجين الحواء الدوى ثابتة رغم استهلاكه في عمليات التنقسى والاحستراق 
وذلك OY‏ التباتات تتجه في عملية البناء الضوئي , 
دورة YW‏ أو كسيد Oy SN‏ ينتج ثاني أوكسيد الکربوں في عمليات التنقس الي تقوم ها ميم الكاضات 
الحية ثم تستهلكه النباتات النضراء في عملية البتاء الضوتي و بتلك نظل نسبته ثابتة . 
دورة التعروجين: تستهلك الکائنات الحية التتروحين اق صورة نشادر أو تي ترات أو مركبات عضوية أو 
بروتيتات وعند موت هته الکائنات تتحلل ویعود التیروحین ثانية إلى التربة واطواء الوي۔ 
دورة الماء : تظل تسية الماء ثابتة في الطبيعة فإذا استهلكت المياه اي عملية طييمية تمدها تعود إلى الطبيعة ثائية 
کطریقة معكوسة فاڈیاہ تتصاعد إلى طبقات الحو العليا في صورة بخار ثم تعود ثانية على هيفة مطر كما 
تستهللك الباہ في عملیات التغدية وتعود ثاتية في عملیات CLAY‏ 
يتضح من ذلك إن جميع الأنظمة الفيزيالية أو البيولوحية هي دائما في حالة تغیر و قد يكون المسیر في بعض 
هذه الأنظمة سریعا دا و تبلغ حالة الاتزان لی خظات مثل دورة السكر قي الدم و قد يكوت التغير يطيفاو 
تاج إلى أعواما لبصل ST‏ حالة الاتران مثل دورة اللتروحین ۔ 
تحافظ البيعة على مکوناتھا عن طریق إعادة الدورة الي تمدعا في دورات الأكسيحين و ثان أكسيد الكربوت و 
الماء و النتروحين ۔ 
النظام العالمي للرصد البيني : 
pine‏ هذا النظام شامل لرصد البيئة العالمية من اح حماية الصحة اليشرية و اخحافظة على ab ght‏ الطبيعية 
و بشرف على هته اٹشروعات منظمة الصحة العالیة ععاوئة برٹامج الأمم المتحدة و الاشترلك مع وكالات 
الأمم المتحدة و مراكز الصحة و الميعات القومية و يتم فيه رصد اظواء و توعية المياه و تلوث eia‏ و لدف 
هو تمسين عمليات القياس بين الدول و التحقق من مقدار التلوث اشادث في البيعة ۔ 
تلوث افواء : 
معظم المدت توحد ها ثلاث ممطات رصد هواء تاعة متا لنظام تقع واحدة ي الناطق الصناعية 
وواحدة تقح ال منطقة تحاریة و es el‏ تقع في منطقة سكنية و تعطى هذه اخطة بياناث معقولة للمستويات 
الصغری و العظمى و الاتماهات طويلة المدى لمتوسط ات يزات ۔ 
T‏ فقط هما : نان أكسيد الكيريت و ا لحسیمات العلقة ۔ 
ثم إضافة ملونات أكاسيد للترو حون و الرصاص المصاحب اعادم السیارات لل مشرو ع رصد افواء لیس هتاك 
نسق حغراق عاه خنطورۃ التلوث بثان أو كسيد الكيريت قبي جميع الدول النامية و المتقدمة هناك مدن توحد 


به المستويات العليا و المنفضة من gE‏ أكسيد الكبريت آما بالنسہة للحسيمات العلقة فان الدن الي فيها 
ت رکیزات عالية تفع ني الأقاليم النامية و عرحع السبب في المستويات العلیا من التراب الموحودة Ale‏ 
اخافظة على الخواء من العلوث 

مسكولية مشتركة تقع على الحكومة و أفراد الشعب و تتلخص في الاّق : 


- 


“r 


E 


تنفيق حدة ازدحام Gall‏ بوقف المحرة من القرية إلى المدينة و إنشاء اكدن الجديدة 
عدم الٹرخیص بإقامة مصائع داحل المدن و خاصة الي تصدر منها غازات و أتقسرة Joe‏ 
مصانع الأسمدة الكيماوية كما يحدث OW‏ في متطقة شيرا الخيمة و مصائع حلوان و مصسائع 
ue‏ الكيماوية 

متع دحول السيارات Gh‏ تستخدم الكيروسين و السولار داعل المسدت و إلزام أصحاب 
السيارات بتر كيب مرشحات علي شوكمان السيارات لتنقية عوادم السيارات. 

زيادة مساحة الرقعة الخضراء وتشحیر الطرق والشوارع لتخعلص من GU‏ أوكسيد الكربون. 
إزالة اللواد الملوثة الناعمة عن الوقود قبل تلویٹھا ثلهواء مثل تر كيب مرشحات على أدعنسة 
الداحن تي المصائع. 

استخدام الطاقة الشمسية في جميع نواحي الحياة . 


الفصل الثالث 


التربية البيئية وأهدافها 


La] 

أساليب تدریس التربية البيئية : 
من aal‏ ما يميز التربية البيئية أنها تمت للواقع يصلة وهى تربية من أجل العمل 
وعن طريق العمل وليس المقصود بان يكون العمل يدويا بل تلمس المشكلات ء 
واكتساب المعارف » وتتمية المواقف ء والمهارات » وتوفير الفرصة للمتعلمين ما 
أمكن للمشاركة فى اتخاذ القرارات خاصة الاجتماعية التى تمس حياتهم وحيزهم 
الجغرافی لتأخذ موقفا نحو حل المثكلات مثل : الموارد ؛ والتلوث وغيرها وهذا 
يتطلب التغيير والتعديل فى آسالیب التعليم فضلا عن اختبار الموضوعات والتدقيق 
بها 
وقد أوضح ( داقيد ) أن أساليب التدريس فى مجال التعليم البينى تؤكد على : 

٠‏ التأكيد على المتعلم لا على المادة العلمية أى قيام المتعلم بعرض التجارب أو 

الأنشطة تحت توجيه من المعلم . 

٭ _ التأكيد على وصف المشاهدات وملاحظاتهم عند كيام المتعلم برحلة ميدانيسة 

أو قيام المتعلمين بإلقاء A‏ مثل : 

الماذا تحتوى كل قطرة من میاء الأمطار على جزيتات من فلتراب ؟ 

٠.‏ الإعلامية أو الاختيارية قى التعليم : أى مشاهدة فيلم سسینماتی أو سسماع 


شريط مسجل أو قراءة كتاب ثم كتابة وصف عن ذلك. 


ov 


والاختیاریة هى أن تجرى تطور ظاهرة مثل : مراحل العاصقة ‏ سقوط 
الأمطار. 
٭ الجاتب الواحد أو الجائبين فی توصیل المعلومات : أى قيام المعلم يشرح 
موضوع ما » وعرض الفيلم ثم تلخيصه للنقاط الأساسية على السبورة وإتاحة 
الفرصة بتوقير الوقت بين فترة وأخرى للأسئلة والمناقشة 
٠‏ الاستعراض فلسریع أو التغطية العميقة الستقاة : 
ویکون بتوزيع كتاب يغطى موضوع الإنسان والبيئة ويعد هذا مرجعا لتنظيم العمل 
ويقسم المرجع إلى فصول يغطى كل منها فى أسب.ع ء أما التغطية العميقة فيقسم 
الفصل إلى أريع مجموعات وتمضى كل مجموعة بدراسات مستفيضة ویغصے 
ربع السنة الأخير لتبادل المجموعات لحصيلتهم ۔ 
نموذج لبرنامج فى التربية البيئية ٠‏ 
والنمودج یعتمد على تحديد جواتب أربعة ھی : 
١ل‏ الأهداف : وتتضمن الوعي ١‏ و الاتجاهات ٠‏ والمعرقة ء والمشاركة » 
والمهارات . 
Y‏ المحتوى : يتضمن المقاهيم التى تغطى الجو انب الأربعة التالیة للتربية الييئية ؛ 
(lp‏ اليبولوجية الفيزياتية Boptiysical‏ هى ؛ الکاتنات الحية تعتمد على يعضها 


A وعتى‎ 


9^ 


(ب) الاجتماعية الثقافية Social culturar‏ هى : العلاقة بين الإتسان والبينة + 
)ج( إدارة Environmental management A13‏ ^34 
إدارة المصادر حتى تقابل احتياجات الأجيال المتعاقبة على المدى البعيد ٠‏ 
٣‏ مدخل التعليم : تستعمل المشكلات البينية الراهنة التالية مدخلا للتعليم : 

(i)‏ مشكلة التلوث البيثى ۔ 

(ب) مشكلة الطاقة . 
٤‏ التقويم : يقوم البرتامج بصفة دورية بالتعرف على مدى تحقيقه للأهداف 
bpm pall‏ منه 


ويعدل الیرٹامج ومعه نتائج التقويم 


یمکن وضع برئامج فى التربية البيئية فى علم الكيمياء أو اللوم العامة أو علم 
الأحیاء وعلى سبيل المثال يمكن توضيح ماهية علم الكيمياء ودوره فى البيئة فلم 
الكيمياء هو علم الجزيتات وهو علم التغيرات فى المادة ويقصد بذلك التغيرات الى 
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تطرأ على المادة من ناحية التركيب التری والخواص يعنى عم الكيمياء ويهذه 

التغيرات فى صورة التفاعلات الکیمیاتیة . 

ويصفة عامة فإن علم الكيمياء يعالج ثلاث جواتب مترابطة وهى : 

أ تركيب المواد المختلفة وخصائصها ۔ 

اب س التغيرات التى تحدث بهذه المواد وأسباب حدوثها . 

ج س الطرق والأساليب التی تمكن الإنسان من الحصول على هذه المواد : 

© يسهم تدريس الكيمياء فى تحقيق الأهداف العامة لتدريس العلوم التی سبق أن 
أوضحتاها وتتلخص أهم أهدافها فى Glatt)‏ المعرفية . 

e‏ مساعدة التلامية على فهم الظواهر الكبميائية المحيطة على إنماء قدرتهم على 
بحث ما يعرض لهم » وذئنك من خلال دراسة الحقائق والمقاهيم » والمبادئ 
الكيمياتية والتعميمات وبالتالی مساعدة الطلاب على إدراك العلاقات التى ترب ير 
بين مجموعة الحقائق وتيسر على الطلاب تفسير الظواهمر والوصول إلى 
مستوى مناسب من القهم والادراك ۔ 

٠‏ الأهداف المهارية : مساعدة الطالب على اكتساب المهارات العلمية بصورة 
وظيفية ويقصد بالمهارة القدرة على القیام يعمل معين يدرجة من الإتقان مثل : 
مهارة استخدام الأدوات ‏ مهار التميبز بين المواد الكيميائية ‏ والمهارة فى 


رسم الأجهزة ۔ 


+ رج 


Y 


٭ مهارة إجراء التجارب العلمية مثل : الكشف عن تلوث المیاء من خلال إجرّاء 
التجارب ۔ 

» مهارة الأكاديمية مثل : مهارة التعبير ومعرفة لغة الکیمیساء » وكتابة رموز 
العناصر وصيغها الكيميائية » مهارة استنياط القوانين » مهارة التتيؤ بخواص 
العنصر وسلوكه 


- مهارة بحث مشكلة معينة مثل مشكلة تلوث المياء‎ EM 
٭ مهارة اجتماعية : مهارة التعاون قى جو من الود والتفاهم بين الطلاب أى إتملء‎ 
المهارة عند الطلاب فى الملاحظة والتجریب والاعتماد على التقس فى حل‎ 
مشكلة ھی متار ما ۔‎ 
الأهداف الانفعائية‎ 
حى : مساعدة الطلاب على إكساب الاتجاهات العلمية المناسبة فى مجال اراسة‎ 
+ الكيمياء مئل‎ 
. نحو المحافظة على البيثة من التلوث‎ eet 
المعتقدات الخاطئة‎ Zug السامة قى الحروب‎ SI JAM لامبا المضاد لاستحدام‎  ٭‎ 
فی مجال الكيمياء.‎ 
. الاتجاه تحو المحافظة على الموارد البينية الطبيعية‎ e 


» الاتجاء المضاد نحو استتزاف الموارد البيثية ۔ 


DI 
> (ب) الميول متل‎ 
. ٭ قراءة كل ما يتصل بموضر ج تل التلوث وعلاقة ذلك بالكيمياء‎ 
RECEN EM ومتابعة برامج الإذاعة‎ pala تنمية الميول نحو العمل‎ . 
الموضوعات العلمية ذات الأهمية الكيرى بمشكلات المجتمع ۔‎ 
٭ الميل إلى القيام ببعض المشروعات الكيميانية المنبسطة مثل : مشروع تحليل‎ 
المیاء الكبريتية فى حلوان ۔‎ 
E : التقدير اليدوى‎ (e) 
تقدير أهمية الدور الذى تقوم يه مراکز البحوث فى المساهمة فی حل المشكلات‎ 
. التى یعائی منها المجتمع مثل مشكلة تلوث البينة‎ 
دور التربية البيئية عند تدريس علہ الكيمياء‎ 
يمكن أن تسهم قى إكساب الطلاب معارف عن الأنسواع المختلفة للنظم البيئية‎ 
والمكونات المختلفة بكل نظام منها حیة كانت أو غير حية وكذلسك من العلاقات‎ 
الوثيقة التى تحكم هذه المكونات وتراط بيئها مما يجعلها فى توازن دال سد‎ 
- إليها يد الإئسان لتحل مقومات هذا النوازن‎ 
+ دراسة النظام البیئی تتيح للطلاب فرہسا لاکتساب الكثبر من المهارات الهامة مثل‎ 
- رسم الرسومات البياتية وتفسيره‎ * 


» قياس درجة الحرارة والبخر + 
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٭ ملاحظة وجود أى مشکلة أو أضرار تهدد النظام البيئى ۔ 
٭ إجراء التجارب العلمية . 
e‏ إصدار الأحكام . 
٭ توظيف المعلومات والبيانات ٠‏ 
دراسة التظام البينى ٠‏ والتربية البيئية تسهم فى إكساب الطلاب كثيرا من الاتجاهلت 
المناسبة : والقيم المرغوب فیھا إزاء بينتهم مثال ؛ قيمة صیائة هذه البيئة ٭ 
والمحاقظة عليها مما يواجهها من مشكلات وما يتهددها من أخطار لصائح الإنسان 
نفسه وغيره من الأحياء التی تعيش قيها كما تسهم فى إكسابهم ميول واهتمامات 
مناسية بطريقة وتذيقية مثل الميل إلى تربية بعص الکائدسات الحية والاهتصام 
بالمشاركة فى مختلف النشاطات التى تمارس قى بيتتهم » والتى تسستھدف صيائة 
هذه البينة والمحافظة عليها وتطوير ظروقھا على نحو أفضل يرغبة متهم وبصازع 
من أنفسهم ۔ 

الأساسي ودوره فى تنفیڈ مفاهيم التربية البيئية 
إعداد المتعلم الواعى المنتج خلال المراحل الأولى لتربيته وعلى مدى عدد من 
السنوات يتراوح من 5 ٠١‏ سنوات ويسلحهم بالقيم والسلوكيات والمعارف 


والمهارات والخبرات المهنية التى تتفق وظروف البينات المختلفة الزراعية منها 


ar 
والصحرلوية ؛ أو الحضربة بحيث يمكن لمن ينهى مرحنة التعئيسم‎ ٠ والصناعية‎ 
الأساسى أن يواجه الحياة أو يواصل تعيمه فى اتمراحل الأعلى ۔‎ 
+ أهداف التعليم الأساسی‎ 
توقير الحد الأئ سی والضسرورع من المعلوصات والمفساھیم وللمهارت‎ ل١‎ 
. والاتجاهات لللازمة للمواطنة‎ 
. احترام العمل اليدوى وممارسته كاساس ضرورى لحياة منتجة بسوطة‎ 7 
تزويد الطقل بقدر كافى من المعلومات النظرية والعملية التى تمكنه من أن‎ -* 
- يشق طريقه قى الحياة‎ 
تنمية شخصية التلميذ الخلاقة والفكر البناء بحيث يمكنه من الوعى بالتعاون مع‎ س٤‎ 
. آبناء وطلته‎ 
تكوين الاتجاهات الروحية والخلقية ءتتمية السلوك السٹیم التابع من أخلاقيات‎ 5 
EX 
جواتب المھارات فئ التعليم الأساسى د‎ 
تتضمن المهارات جواتب معرفية  إدراكية  وجداتية تحكم وحدة الشخصية الشى‎ 
: تمارس بالنشاط المهارى‎ 
الجواتب المعرقية تتمثل فى مستويات المعرفة والقهم والتطبيق والتحليل‎ » 


و التركيب + 


a 


e‏ الجوانب الإدرلكية إدراك الشکل رإدراك الرمز وإدراك المعنی ۔ 

e‏ الجواتب الوجدائیة عمليات الاستقیال والاستجاية والتنظيم ۔ 

إعداد معلم التعثيم الأساسى + 

إن ارتياد أى تجرية من التجارب إذا ما أريد لها التجاح يحتاج إلى دراسة شسامنة 
لأبعادھا » وتوقير مقومات التجاح لها ولكى تنجح تجربة التعليم الأساسى يجب 
إعطاء أهمية AXIS‏ للمعلم ‏ وهو الذى يواجه الجبهة والذى يقع على عائقه معظم 
تيعات التنفيذ وكما أن سياسة إعداده تستمد من القلسفة العامة للمجتمع وطييعة 
التعليم الأساسى والأهدلف المرجوة مته - 

ويمكن وضع تصور الإعداد المعلم قى ضوء لماذا التعليم الأساسى ۴ 

فإذا قيل أن التعليم الأساسى هو : التعليم الإلزامی الذى يستمر إلى ثمسانى سستوات 
فإن ذلك يعنى أن هتاك مسؤوليات تقع على عاتق التعليم الآساسى ۔ 

وإذا كيل أن التعليم الأساسی هو : التعليم الجيد قهذا آمل الدولة منذ فترة ماضية 
كبيرة 

وإذا قيل أن التعليم الأساسى هو : التعليم الى يراعى حاجات المجتمع — 
قهذه أمنية الدولة + 

وإذا قيل أن التعليم الأساسى هو : التعليم المتكامل الذى LASS‏ فيه التواحى العلمبية 


والنظرية فهذا تشترك قبه جميع الدول - 


وإذا قيل أن التعلیم الأساسى : يهدف إلى :وجیھ الطاقات إلى تحقيق أعظم اسسنثمار 
فهذا هو هدف التربية . 

وإذا قيل أن التعليم الأساسى هو : التعليم الذى ينفتح على المجتمع ويستمد مقوماته 
من البيئة قهذا أمر طبيعى يجعل مهمة الشریس أكثر صعوية ۔ 

الصعوبات التى تواجه التعليم الأساسى فى مصر : 

من أهم الصعوہات التی تواجه التمليم الأساسى أثناء التطبيق ما يلى : 

المقهوم : 

ما زال المفهوم الذى ترتضيه للتعليم آلأس سی ندى !لأغليية من المعنميسن وتضار 
المدارس بل ويعض القیادات التى تخطط ‏ توجه وتتايع ..وحتى أولياء الأمور قد 
إلى ممارسات لم تلتزم جیدا بقلسقة هذا التعليم الأساسى وتعسارضت مسع ميادئه 
وتركز قى الأذهان أن التعليم الأساسى هو + تعليما مهنيا أو حرفيا وأغفلت حقيقة 
جوهرية تكمن فى أن التعليم الأساسى هو قاعدة التعليم القاتم 

المعلم : 

يعتير عدم تواقر المعلمين الأكفاء الميدعير, والقادرین على استيعاب مفاهيم التعايم 
الأساسى وعقرراتھ وطراتفه ووسائل تدريسها من أهم الصعويات التى تواجه SAS‏ 


التعلیم الأساسى ۔ 
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وعلى الرعم من تنفيذ بعض البرامج التدريبية فى هذا المجال إلا أنه يلاحظ أنها 
اقتصرت على القيادات على المستویین المركزى والمحلی ولم تصل إلى المعلسم 
بالقدر و المستوى الكافى حيث تدل شواهد التتفیذ فى السنوات الثمائية الماضية على 
أن هذه البرامج لم تحقق أهدافها المرجوة وقد يعود ذلك إلى عدم وضوح مفهوم 
التعثیم الأساسى بالقدر الکاقی ۔ 

المناهج والكتب الدراسية : 

تمتل المناهج والکتب الدراسية صعوبة أخرى تواجه تنفيذ التعليم الأساسى حيث كان 
من المفروض أن يعاد النظر قى فنسفة بناء هذء المناهج ہما يتفق مع طبيعة التعليم 
الأساسى وبحيث تظهر صيغ جديدة قى يناء المناھج تقوم على أساس التكامل بين 
متاهج المواد المختلقة وفلتكامل بين المواد الثقاقية والأنشطة العملية بيسن الجواقسب 
النظرية والجوانب التطبيقية غير أن الأمر اقتصر على حذف ما لوحظ من تكرار 
من المناهج وتم إضاقة مناهج للتدرييات العملية فى صسورۃ مجسالات زراعية 
وصناعية وتجارية واقتصادية وهذه المنافج منفصلة عن كل ما يقدم للطفل قى هذه 
المرحلة يما يتنافى مع طبيعة التعليم الأساسى ولم يحدث التكامل بين المواد 
الدراسية . 


Mw 
+ الأدوات والتجهيزات‎ 
هناك قصور كبير فی الأدوات والخامات المستخدمة فى الأنشطة المختلقة كمه امل‎ 
العلوم والمجالات العملية قتجد أن بعض النمدارس توفرت لديها الأدوات دون‎ 
الخامات .. وبعضها الآخر توفرت لدبھا الخامات دون الأدوات » وأحياتا ترقت‎ 
الأدوات دون استخدام بسبب عدم توفر الاماكن المناسیة لاستخدامھا كما يثيت أن‎ 
العديد من الأدوات والتجھیزات لا تستخ.م لأنها أدوات يصعب على المعلم‎ 
. استعماٹھا ما لم يتدرب على استخدامها‎ 
: المباتی والمرافق‎ 
التوسع الكمى قى التعليم وقصور حركة البناء دون ملاحظة الزيادات الكبيرة فى‎ 
آعداد التلاميذ و تضاعفت الكثافات الطلايية وتعددت الفترات وكثرت حالات‎ 
المدارس والأقسام المضافة وتضاءلت مساحات وتحولت کثیرا من غرف المعامل‎ 
والتربية الفتية والاقتصاد المنزلى والتربية الزراعية إلى حجرات دراسية ء على‎ 
فى إنشاء العديد من المدارس ولكن ظاهرة إزدياد الكثافة‎ GY! الرغم ما تبذله الدولة‎ 
السكانية وقلة الأراضى أدى إلى تضاعف الكثافات الطلابية وعسدم استيعاب‎ 
المد س الحالية ولذلك يجب وضع الحلول والتفكير فی الخروج من هذه المشاكل‎ 


عن طريق التوسع فى بناء المدن الجديدة ور غیب الشباب قى الذهاب إليها وإتشاء 


54 


الجامعات قى هذه المدن لخلق فرص العمل لابتاتتا وحتى تستطيع أن نواكب ALS js‏ 
التطوير فى المجتمع مما يتلائم مع العالم المتقدم = 

متطلبات تطبيق التعليم الأساسى : 

التعليم الأساسى مدخل جديد قى نظام التعليم فإن تطبيقه يحتاج إلى متطلبات أهمها > 
( 1( المناهج الملاتمة : 

فالتعليم الأساسى یربط بین النظرية والعمل والفکر والتطبيق ویوشی الصلة بيت 
البيئة ولذا فإن المقررات الدراسية يجب أن لا تكون مقررات نظرية لا تطبيق لها 
ويجب ألا تكون معلومات يلقنها اتمعلم ويحفظها التلميذ وإنما يجب أن تتضمن 
المقررات يجائب هذء المعارف والمعلومات خبرات يكتسب متها Spa‏ المسهارات 
المناسبة والاتجاهات و القیم المرغوبة وهذه للمقررات ينبغى ألا تتكرر بل متنوع-ة 
)١‏ طرق التدريس + الوسائل التعليمية المناسبة + 

o‏ الأساسى يتطلب طرق تریس لا تعتمد على التلقين ولكن تحتاج إلى طرق 
ندریس :تيح الفرصة لنتنميذ أن يكون إيجابي فى العمنية التعليمية وتربط المقررات 
بحياة التلميد وبينته وتعمل على اكتساب التلميذ القيم المرغوب فيها كما cuida‏ تلك 
وسائل سمعية ويصرية تتمشى مع الأهدلف الموضو عة ویتیح للتلميذ فرص التشاط 


والتدريب والتعليم الذاتی ويتطلب هذا أيضا US‏ دراسية تراعى الأسس العملية 


اح 


والتربوية ويجب أن تألق الكتب الدراسية بحيث تحث الطفل على القراءة والإطلاع 
والبحث وفضلا عن ذلك يتطلب التعلیم الأساسى طرق علمية وعملية للتوجيه 
المهنى والتربوى والإرشاد ثم التجديد فى أساليب التقويم والتتويع فى أدواته يحيث 
ايكون تقويما شاملا ومستمرا بحيث ينظر إليه كوسيلة لا كأهداف . 
(Y)‏ المینی المدرسى : 
هتاك شروط يجب توافرها فى المينى المدرسى من حیث الموقع ‏ الإضاءة _ 
التجهيزات وأماكن النشاط المختلقة » وقد حسددت دراسة للمجالس القومية 
POE‏ 

آہم الاعتبارات والعوامل التى تؤثر على تصمیسم المبنسی المدرسى شكلا 
وموضوعا : 

١س‏ توقير حجرات للأنشطة العلمية وورش تعليمية للنجارة واليرادة وغيرها . 

؟س الأخذ بميدأ المروتة فى توزيع واستخدام الحجرات والمرافق المتاحة من حيث 
إمكان استغلال المكان الواحد لأكثر من غرض تعلیمی واحد - 
٣‏ أن یراعی فى بناء المدارس الجديدة ما أمكن ذلك أمام مساكن لهيئات الإدارة 
والتدريس تلحق بالمبتى وخاصة فى الريف أو المناطق المتطرفة وتلك بهدف 
تحقيق الاستقرار والأمان والهدف - 


vs 


٤‏ يراعى فى تصميم المبانى المدرسية الجديدة ما تتطلبه من التجهيزات والآلات 

والأدوات اللازمة لتنفيذ المناهج الفنية بصفة خاصة من تخطيط الورش والمراقق . 
كل هذه "۔قترحات يمكن أن یوخڈ بها Lue‏ عند تِصميم وإنشاء الس دارس 
الجديدة ؛ وہائتسیة للمدارس القائمة والتى يجب فيها توقیر' كل هذه المتطليات 
فیمکن التفكير فى إتشاء مجمع أو مركز للتدريبات العملية يخدم مجموعة من 
المدارس فى حى واحد ۔ 
المعلم : من المعروف أن الاتجاهات العملية العالمية المعاصرة تؤيد توحيد 
مصادر إعداد المعلم فى مصدر واحد هو كليات التربية حيث يعد المعلمون يا 
كان تخصصهم وأيا كانت المراحل التعليمية التی یعملون فيها إعداد واحد ولا 
ينبغى أن EET‏ ۓ تدريبية فى أثناء الخدمة فى إطار تعليسم مستمر 
يعنى له للخبرات المختلفة للمهتية والثقافية التى تكفل رقع كفاءة المعلم . 
دور الوحدات الدراسية عند تدريس مهاهيم التربية البينية 

موضوع الوحدات الدراسية جدلا حول تحديد مقهوم الوحدة الدراسية 

هل الوحدة منهج ام أسلوب جديد فى التدريس ؟ 
يمكن توضيح معنى الوحدة الدراسية فيما يلى فثقد حددها 

موریسون Morrison‏ الوحدة : بأنها شكل شامل ذو معتى ودلالة يتضمن تنظيما 


اللتعلم و الفن والسلوك يؤدى تعلمه إلى تحقيق أهداف التربية » وتكييف الشخصية . 
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ويرى میکالیس أن الوحدة : ھی تخطب2 لتحقبق أهداف خاصة من خلال اس تخدام 
المحتوى والنشاطات التعليمية المتعلقة ۔موضوع . 

فتنظر على أنها مشروع تعليمى متكامل يثير اهتمام التلامية ویتطوی تحته وجه 
نشاط أوهى تنظيم لعدد من المناشط والخيرات التعليمية حول موضسوع أو مش كلة 
یتم تدريسها تعاونيا بين التلاميذ وبين المدرس (القائد) أو يمعنى آخر دائرة واسعة 
بين المعلومات والنشاط والخبرة المنظمة المعدة مقدما يقوم بها التلاميذ أثناء 
دراستهم لموضوع أو مشكلة دراسية قائمة على الميل والاهتمام ومن ثم فهى خيرة 
تعليمية متكاملة حيث أنها هندسة بحيث يثواقر فيها شروط التعليم المجدى . 

كما يمكن تعریف الوحدة الدراسية على الها تنظيم متكامل للمنهج المقرر وطريقة 
تدریسه معا على أنها موقف تعلیمی يحتوى على المادة التعليمية والأنشطة المرتبطة 
بها وخطوات تدريسها وهى تثير اهتمام التلميذ وتدقعه للقيام يألشطة متعددة لتحقيق 
آھداف معيتة ٠‏ ويتم هذا التنظیم بريط محنويات المنهج الجزتیة فى وحدات كلية و ؛ 
قكرة واضحة ومعتى مفهوما قى GAS‏ التلمیذ۔ 

ويعرف إبراهيم بسیوتی الوحدة بأنها : تتدليم خاص فى مادة الدراسة وطريقة قي 
التدريس تضع التلميذ فى موقف تعليمى متكامل « وتثير اهتمامهم ويتطل ب منهم 
تشاطا متتوعا يؤدى إلى مرورهم فى خبرات معينة » وإلى تعلمهم تعلما خاصا »> 


ويترتب على ذلك يلوغ مجموعة من الأهدت الأساسية المرغوب فيها 6 ويؤكد هذا 
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التعریف te‏ أن الوحدة هى تو ج ن الننظیم المنهجى التی تھتم يالمادة الدراسية 
كما تهتم ٠ ala‏ حيث تثير اهتماءاته و أنماط تشاطه وتضعه فى موقف تعليصي 
متكاءل يكتسب من خلاله الخبرات التربویة و يحتئق بالتالى الأهداف المرخوبة ۔ 
ويرى عبد اللدايف فؤاد إبراهيم أن الوحدة هى ؛ تنظيم خاص للمسادة اندراسية 
وطريقة التدريس تضع التلاميذ فى »وقف تعلیمی يثير أدتمامسهم ويتطلب متهم 
تشاطا متتوعا يناسبهم ويراعى ما بيتهم من قروق فردية » ويتضمن مرورمم 
بخبرات تربوية معیتة تؤدى إلى إكسابهم اتجاها قیما مرغويا فيه ء أى أن الوحدة 
أسلوب متكامل لتنظيم محتوى المادة الدراسية وترجمتها إلى عمليات تربوية تستخدم 
كلا من المحتوى والخبرة معا ء والاستخدام هذا يعنى الوظيفة والتكامل . 

أنواع الوحدات الدراسية : 

هناك وحدات قائمة على الخبرة وأخرى قائمة على المادة الدراسية + 

)١ (‏ الوحدات للقائمة على الخبرة : Experience Units‏ 

تقوم تلك الوحدات على أساس حاجات التلميذ الأساسية وعلى نش اطهم القردى 
والاجتماعى وتتخذ من التعلم محورا لها » وتتناول جوانب مختلفة تتصل يمواد 
دراسية متنوعة فى وحدة متكاملة دون التقيد بالحواجز الفاصلة بين ميادين هذه 
المواد الدراسية » ويقوم التلاميذ بدراستها » وتنظيم نشاطاتهم باسلوب التشاط الذى 


يعمل على سد حاجاتھم الفردية والاجتماعية ۔ 


(Y (‏ وحدات المواد الدراسیة : Subject mater units‏ 
یقصد بالوحدة القائمة على المادة الدراسية أى تنظيم للمواد المقررة على شكل 
وحدات دراسية يكون محور الدراسة فى هذه الوحدة مشتقا من المادة الدراسية 
نفسها ء ويقوم هذا المحور بمعالجة تواحی هامة عند التلاميذ ويعيد بالتنظيم 

المنطقى للحقائق والمعلومات بالحدود القام AL‏ بين المواد الدراسية . 

ونجد أن أنواع الوحدات سواء القائمة على المواد الدراسية أو القائمة على الخيرة 
تستخدم المواد الدراسية كما تستخدم الخبرات فالمدرسة الحديشة التسى تستخدم 
الوحدات على الخيرة تستخدم المادة الدراسة ولكن تستخدمها استخدام وظيقى كما 
أن المدرسة التقليدية تستخدم الخبرات يض وكل أوجه النشاط التعليمى خبرات ٠‏ 
وعلى هذا فالمدرسة التي يقوم نشاطها على الخبرة قى مواد دراسية أیضا۔ 

التربية البينية : 

يقصد يها Adae‏ إعداد الإنسان للتفاعل الناحح مع بيئته الطبيعية يما تشمله من 
موارد مختلفة » وتتطلب هذه العملية العمل على تثمية جواتب معينة لدى المتعلم 
m‏ 

تتمية المهارات التى تمكن الإئسان من الإسهام فى حل ما قد تتعرض له بيئته مسن 
مشکلات وما قد يتهددها من أخطار كما تس-لزم التربية البيئية تكوين الاتجاهات » 


و القيم التى تحكم سلوك الإنسان إزاء ميته , إن ميونه واهتمامه تحو البيئة كما تعمل 
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حلی تنمیة المة ایم وتعميق المبادئ الآزمة لفهم العلاگات المتيادلة بين الإتسان 
وقاقته . 

٭ قد توصلت ندوة بلجراد اللتربية البيئية إلى أن : 

التربية البينية هى :عملية تهدف إلى توعية سكان العالم بالبينة والمشكلات المتصلة 
بها + وتزويدهم بالمعرفة ء والمهارات ٠‏ والاتجاهات ٠‏ والدوافع ء والإلتزامات 
العمل فرادى وجماعات لایجاد حلول للمشاكل الحائية ٠.‏ 

٭ كما توصل جيمس ريتشموئد إلى أن : 

التربية البيثية هى = العملية التى تنمى المعرفة ء القهم ء الاتجاهات » والمسسئولية 
الشخصية بالتسبة لعلاقة الفرد بالنواحى الاجتماعية والثقاقية » والنواحى الحيوية 
القيزيائية المحيطة يه ۔ 
| » ويرى علماء الترییة البيتية أن : 

Ay‏ البيتية هى : العملية التى تؤدى إلى تكوين مواطئين مثقفیےن تقافة عامة 
تتطلب أساسا خلق الوعى البيئى قيهم والفهم الجيد للبيئة ومكوناتها - 

»2 ويشير صبرى الدمرداش إلى الفرق بين التريية البينية ودراسة البيئة ويشير 
إلى أن دراسة البينة تؤدى إلى تربية بينية طبيعية - 

فإنها يتيقى أن تكون وسيلة تساعد التلاميذ على اكتساب مقومات الس لوك الراشد 


إزاء البينة التى يعيشون قيها ٠‏ ونقصد بذلك. السئوك. الذى يجعل الإنسان يتصرف 


بحكمة ويتعامل بتعقل مع البيئة التی يعيش فيها قيحسن استغلال ٹرواتھا ويصونها 
مما يتهددها من أخطار وما يواجهها من مشكلات ویکون قادرا على تنمية تلك 
الثروات وتطويرها مما يستهدف رفاهية الفرد والمجتمع ۔ 

أهداف التربية البينية + 

یری رويرت روث Robert Roth‏ أن اترییة البينية تهدف إلى تكوين مواطن 
قادرا عنى عنسية 

١ل‏ الوعى (Awareness)‏ أى مساعدة الأذراد والجماعات على اكتساب الوعى 
والحس المرهف للبيئة يجميع ٠ Gad gos‏ وباك شكلات المفترنة بها . 

—Y‏ المعرفة (Knowledge)‏ أى معاوتة الاقراد والجماعات على اکتساب خبرات 
متنوعة والتزود بقهم البينة وللمشكلات المقترنة بها . 

٣‏ الاتجاهات (Attitudes)‏ أى مساعدة JS!‏ والجماعات على اكتساب قيم 
اجتماعية ومشاعر قوية للاهتمام بالبينة وحواقز المشاركة الإيجابية فى تحسينها 
وحمايتها ۔ 

٤‏ المھارات (Skilles)‏ أى اکتساب الأفراد والجماعات المهارات الآزمة لتحديد 
المشكلة 

5 المشاركة si (Participation)‏ إتاحة القرصة للأقراد و الجماعات للمشاركة 


البيتية وبصفة عامة قإن التربية البيتية یتبغی أن تهدف إلى تكوين المواطن الملم 
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بالییتة بجميع جواتيها المهتم بها » وبالمشكلات المتصلة يها وللمزودة بالمعرفة 
والاتجاهات ٠‏ والحواقز ء والالتزام » والمهارات اللازمة للعمل الفردى والجماعى 
على حل المشكلات الحالية والحيلولة دون ظهور مشکلات جديدة ۔ 
المؤتمرات العلمية التی تمت فى مجال التربية البيئية : 
كان أول تجمع دولى للتربية البيثية هو : الاجتماع بين الدول فى تيليسى 
بالاتحاد السوفيتى عام ۱۹۷۷ انذى اقترح ما يلى : 
١‏ دعم المفهوم الشامل للبيئة الذى يتضمن عدد من الأبعاد المتداخلة الفيزيقية 
» واليبولوجية » والاجتماعية ٠‏ والثقافية ٠‏ والاکتصادیة ء والسياسية ء والأخلاقية . 
١‏ اعقبار التردية البيئية جزءا مشترکا قى جميع نشاطات التجديد التريوى - 
*- تحديد الفثات المستهدفة للتربية البيئية النظامية وغير النظامية . 
5س التركيز على مفاهيم وغايات وأهداف التربية البيتية بكل أشكالها ومس توياتها 
التعليمية ۔ 
٠ '‏ الثائى الذى عقد يموسكو عام ۱۹۸۷ كان يغرض تتبع Là B‏ امج الدولى 
Ay all‏ البيئية » والصعاب التى واجهت التريية البيئية خلال العشر سنوات ؛ وقد 
وضع هذا الاجتماع استراتيجية العمل بها قى هذا المجال عام ۱۹۹۰ قدمت كمرجع 


التطوير الخطط الوطتية وخطط التنفيذ فى مجال التربية البيئية - 


vw 
: قمة الأرض‎ 
الذى عقد قى ريودى جائيرو بالبرازيل فى يونيو عام ۱۹۹۲ والذى أصدر الأجتدة‎ 
المكونة من أربعين قصلا « والفصل السادس والثلاٹون يصاع تطوير التربهة‎ ١ 
والوعی البیٹی والتدريب ۔‎ 
: وقد ركز هذا الفصل على مجالات ثلاتة هى‎ 
+ توجيه التعليم نحو التتمية المستدامة‎ c 
الارتقاء بالوعى البيتى عند الجماهير ۔‎ e 
ETT P ه٠‎ 
وأكدت التوصيات على دور المنظمات غير الحكومية باعتبارها هيئات مؤثرة فى‎ 
+ هذا المجال‎ 
+ أهداف التربية البيئية‎ 
: عدد من الأهداف تتضمن‎ SAVY حدد مؤتمر تیلیسی عام‎ 
١ تعزیز الوعى » والاهتمام بترابط ااجواتب الاقتصادية والسياسية والڈ“‎ ١ 
. فی المناطق الحضریة والريفية‎ 
إتاحة القرص لكل متعلم لاكتساب المعرقة والقيم والمهارات لحماية البيئة ۔‎ * 
خلق أنماط جديدة من السلوك تجاه البيئة لدى المتعلمين والجماعات والمجتمع‎ ۳ 


ككل وقد صيغت فى الأهداف التالية > 
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الوعى : مساعدة المتعلمين على إكساب الوعى بقضایا اليونة من جميع جوانيها 
والمشكلات المرتبطة يها . 
المعرفة + معاونة المتعلمين والجماعات على إكساب خبرات متتوعة والتزود بفهم 
أساسى للبيثة والمشكلات المرتبطة يها ۔ 
الاتجاهات : معاونة المتعلمين على إكساب مجموعة من القيم والاهتمام بالبيتة 
وحوافز المشاركة الإيجابية فى تحسينها وحمايتها + 
المشاركة : إتاحة للفرصة للمتعلمين المشاركة النشطة على كافة المستويات فى 
العمل على حل للمشكلات البيثية : 
(آ) تحديد وحل المشكلات البيئية القائمة . 
(ب) منع الأخطار البيئية والتأكيد على النواحى المرتيطة بالصحة . 
(e)‏ تتمية للمهارات فى متايعة القضايا البيئية » والتنبو يما قد يحدت من 
مشكلات 
د) تتمية الوعى وتكوين الاتجاهات الخاصة بالعناية بالبينة وحمايتها . 
(ay‏ تنمية الإدارة البيتية ۔ 
(و) ‏ تشجيع وإجراء البحوث المتعلقة بمختلف التواحى البيثية . 
والتربية البينية مدخل هام لترشيد سلوك الإنسان نحو البيئة ومواردها » ومن ثم فلم 


يعد هذا الآمر ترفا أو أمرا شكليا > ولهذا تهتم الدول المتقدمة والنامية على السواء 
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مدركة أن الدور الحقيقى نحو البيئة لز يتحقق إلا من خلال الإنسان العسارف 
والواعى بخطورة ما تتعرض له بيئته Alia ga‏ الذى يعيش فيه ۔ 
وحدد المجلس الوطنى للمناهج National Curciculam — Council‏ بالمملكة المتحدة 
البريطائية عام (۱۹۹۲) أهداف مناهج التعليم البيئى فيما يلى * 
١س‏ اكتساب المعرفة والقيم والاتجاهات والمهارات التى تحتاجها لحماية وتصين 
البيئة . 
LT‏ تشجيع الطلاب على الملاحظة والتفاعل مع البيتة من خلال فتباع إجراءات 
تدريسية مختلفة لمولد الفيزياء » والجغرافيا » والبيولوجى ٠‏ والعلوم البيوليجية ٠‏ 
والاقتصاد > والتكنولوجى ٠‏ والأخلاقيات ۔ 
۳۔ تتمية وعی الطلاب نحو البيئة والتشجيع على المشاركة النشطة فى حل 
المشاكل البينية ویتطلب ذلك قدرا كبيرا من المعلومات العلمية والوظيفية المساعدة 
الطلاب على الرخبة والواقعية تحو العمل الإيجابى . 
4 مساعدة الطلاب على اكتساب المھارات اللازمة لحل المشكلات البيني 
المھارات تتطلب مهارة حل المشكلات ۔الاتصال والنقد الاجتماعى . 
أهداف التربية البينية بالولايات المتحدة الأمريكية : 

التربية البينية العالمية كان لها رد فعل فى عام ۱۹۹۰ حيث عكس تقرير 


الحكومة الفدرالية اقتراح أن التربية البينية والتدريب من الأمور الهامة لحماية 


re 
الصحة الإنسائية » وتحسین المعرفة البيئية العامة » والتأكيد على تحسين سیل‎ 
: الاتصال ء ولقد تم تحديد أهداف التربية البيئية والتدريب وتطورها فيما يلى‎ 
تحسين المعرفة البيئية ۔‎ ١ 
المتعلمين بالمعرفة البيئية للتدریس » وتنمية التفكير الناقد > ومهارات حك‎ dad or 
المشكلة » والتأكيد على اتخاذ القرار » والاتصال مما يسهم فى حماية الصحة‎ 
+ Bally الإنساتية‎ 
الفروق بین الاهتمامات البيئية والتسى‎ AL وقرص التدريب‎ ٠ زيادة التعليم‎ + 
+ تقود إلى حمابة وصيانة وإدارة البيئة‎ 
لذا أوصى التفرير بعمل يرامج للتدريب يمكن أن تسهم فى تحسين الرياضيات‎ 
والحماية البيئية‎ ٠ التربية العلمية » وتحديد المجالات المختلقة مثل انلصح العامة‎ 
انسسؤولية ٭‎ data بقرض تحسين المعرقة البیثیة مما يسهم فى إعداد الطلاب‎ 
والقدرة على اتخاذ 'لقرار وتنمية العقل المتفتح والإيجابى والقادر على التطوير‎ 
. ب فى البيتة‎ 
: مراحل التربية البينية‎ 
تختلف أساليب إدخال التربية البيئية ضمت برامج التعليم » فهناك المدخل‎ 


المستقل حيث تشكل التربية البيئية مادة قائمة بذاتها ٠‏ وهناك مداخل الوحدات حيسث 


AN 
تشکل الموضوعاث الخاصة بالتربية ا.بيئية وحدة معینة أو أكثر يتضمنها متهج ملدة‎ 
٠ قریبة من موضوعات الوحدة مثل لله وج‎ 
وهناك المدخل الائدماجی حيث #دمج موضوعات التربية البیثیة قى مناهج ال واد‎ 
المناسبة مثال ذلك دراسة تلوٹ الهواء عند دراسة الشسلاف لالجو‎ Rod ui 
وتلوث الماء عند دراسة الغلاف المائی ء وتٹوث الييتة عند دراسة القشرة الأرضية‎ 
. ومكوناتها » ودراسة التلوث الضوضاتى عند دراسة الأذن والسمع وهكذا‎ 
وهذا المدخل هو فضل المداخل بالتسبة لمراحل التعلیم العام وتتیسح مادة العلوم‎ 
ضمن‎ All وقروعها والجغرافيا فرصاً جيدة لدمح العدید من جوائب التريية‎ 
٠ مكوتاتها‎ 


ar 


الفصل الرابع 


تدریس العلوم والییتة 


^t 


إن تدريس العلوم وقع تحت تأثير فلسقتين متعارضتين ٠‏ تختلفان فی المدخل 
التقليدي والحديث فى تدريس العلوم ء لذلك أصيح التزام تدريس العلوم بأي منهما 
المرأ غير مرغوب فيه » طالما أن تواحي القصور فى كل مدخل يحول دون تحقيق 
أهداف تدريس العلوم التي تتمثل فى إكساب الطلاب معلومات ومهارات وظيقية » 
وتنمية قدراتهم على التفكير الناقد وتزويدهم باتجاهات وميول وقيم مرغوبة . 
وقى ضوء ذلك أصيحت الحاجة ماسة إلى تحديد المتطلبات الجديدة فى تدريس 
العلوم ٠‏ لتحديد مدخل جديد من ناحية التعامل مع العلم يانه مادة وطريقة للبحث 
والتفكير ٠‏ وملاحقة الزيادة السستمرة قى المعرفة العلمية والتأكيد على المعلومات 
” الأكاديمية ” التي تعطى الطلاب من خلال الممارسة العلمية للاستكشاف ٠‏ 
والتموذج التدريسي الأمثل فی العلوم الذي يعتمد على المجردات التی تكون آساسا 
اللتدريس الجيد ٠‏ ویوضح التتابع والمناقشات التطبيقية التي تثير التفكير لدى المتعل 
+ ويمكن أن يتحقق ذلك عن طريق التركيز على المقاهيم الأساسية فى كل مجال 
مرا مجالات العلوم . 
بهته انصورة سوف لا يضطر تدريس العلوم إعطاء أكير قدر ممكن من الحقائق 
التي يعجز ذهن المتعلم على الإلمام بها » والاهتمام بتنمية قدرة الطلاب على 
التفكير كهدف أساسي من أهداف تدريس العلوم والقدرة على التفكير ومواجهة 


^o 


المشکلات: بعقل متفتح وتدعيم الثقافة العلمية ٠‏ و التأكيد على تكامل المعرقة العامية 
لدى الطلاب لمواكبة التغيير السريع الذي حدث قى حياتنا المعاصرة . 

لذا یمٹل تدريس العلوم أداة شقل لمعرفة والخبرة ومحتوى مناهج العلوم إلى 
المتعلمین فی جمیع المراحل التعليمية ؛ قالمكتشقات التكنولوجية 6 والتقنية ذات 
العلاقة التطبيقية باتمعرفة » وطرق 3 تسابھا أو تعلمها بالطرق المختلفة ؛ بالإضافة 
إلى أن الأنشطة التعليمية AD‏ تعزز دن مواقف التعليم بما يدعم اكنساب المعرقة ء 
وتحدد نمط تفكير المتعلمین ومستوى سلوکهم » ويرى * كاري * Carey‏ 
Burning 1995, 343 )‏ ) أنه لفھم العلوم یلزم استخدام المفاهيم العلمية البسيطة لحل 
المشكلات والتركيز على المعرقة العلمية » مع استخدام الوسائط المتعددة ضمن 
استراتیجیة تدريس الموضوعات العلمیة وتقسيمها ء والتى تسهم فى تعديل سلوك 
الطلاب تحو التعامل مع الييتة التی تقوم على أساس اشتراك المتعلم وفاعليته « وأن 
مهارات حل المشكلات تعتبر أساسية لوضع خطط العمل وتتفيذها لإيجاد حلول 
لذا يعمل تدريس العلوم على العناية بمستويات التريية البيئية ٠‏ وئنمیة التواحي 
الوجدائیة والمعرفية ٠‏ وتعميق الإحسامر بالبيئة ومعرفة حل لقضايا البينة . 
ولما كان الهدف الأساسي من هذء الدراسة المسيحية + هو عرض الاتجاهات 
الحديئة لدور تدريس العلوم فى تعديل السلوك تحو التعامل مع البينة وإيجاد حتول 


اتضایاھا  GS‏ اایامت ومرض على صقحات a i‏ ميات الدراسة السیحیة التو 
ظھرث حدیتا قى هذا المجال حیث يكم تناوقها على النحو gii‏ 

معايير یس العلوم فی الو cn‏ المتحدة الامریتیة Science Teaching Staadaras‏ 
تم icti‏ معابير تدريس العلوم لدى معلمي العلوم لمستویات الصقوف الدراسية 
عت 12× — ين إلى ما يئي Academy of Science , 1995.3 ( i‏ مد ) ۔ 
٠ه‏ التصميم الكشفي أساس برامج العلوم . 

@ طريقة العمل تعتمد على التوجيه الذي يسهم قى تعديل سلوك المتعلم ۔ 
. التقويم المستمر للعمل التدريسي وتعلم الطلاب لبرامج العلوم - 

t‏ تطویر قدرة البيئة من خلال تدريس العلوم لتسهم قى تعديل سلوك الطلاب۔ 
> خلق الاستمرارية فى تلم العلوم . 

© التخطيط والتطوير لبرامج العلوم المدرسية . 

ويهدف ذلك إلى خلق معلم العلوم « يستطيع أن یتقاعل مع الطلاب باستخدام 
الأنشطة والممارسات العلمية والنظرية التى تعتمد على تعلم وتدريس العلوم ١‏ مما 
uite‏ إلى إتارة وتعديل سلوك المتعلم فی التعامل مع بيثته e‏ ولقد وضعت معايير 
للتطوير المهني لمعلم العلوم فى للمعرقة والمهارات التى يتبغي أن يكون المعلم 
قادرا على التمكن منها وهی : 

٭ محتوى تعلم العلوم من خلال الاكتشاف . 


Av 


۰ التكامل بين اللوم والمعرقة لتعلم أصول الکدریس والتقاعل مع افطلاب ۔ 
٠.‏ تلور القدرة على الفهم من أجل التعلم مدى الحیاۃ ang Lessing‏ ہیں ۔ 
t‏ الترايط والتكامل المهني والمنطني لبرامج العلوم ۔ 

بالاضافة إلى ذلك لمكن تحديد adea‏ مستوى العلوم التى يشتمل على ما يلى + 
t‏ توحيد المفاهيم والعمليات قى العدوم . 
٠‏ اكتشاف العلوم Sere 3 inquiry‏ . 
٭ علوم الفيزياء Paysical science‏ . 
© علوم ااحیاۃ Life science‏ . 
٭ علوم الأرض والفضاء Eanh and spice science‏ . 
* العلم والتكتولوجيا science ami Technology‏ . 


* العلم من المنظور الشخصی والاجتماعي 
Science in persı eal and soul perspective.‏ 
* تاريخ وطبيعة العلوم dimer and sare of science‏ . 


خم تحديد المقاهيم على آساس المدی والتتايع می المحتوی لدی مستويات اقص لوف 
الدراسية ابتداء من KA‏ إلى 12م * ویمکن توضيح تلك لمعلم العلوم لكي يسهم 
فى خلق بيئة متميزة تعتمد على العمل والتقاعل بين الطلاب فى تعلمهم الظوامر 
الملمية و الطبيعية التى تؤدى إلى تعديل فى سل لك الطلاب لثناء التفاعل مع اليينة . 
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ولكي يكون التفاعل ذا تأثير عميق يجب قھم العلاقات وامتلاك المعرفة للعلمية 
والنظرية فى تدريس العلوم ٠‏ لكي يكون SLM‏ ليجابياً على تعديل سلوكيات 
الطلاب t‏ وسوف يتم استعراض بعض الاتجاهات الحديثة فى طرق تدريس الملوم 
فی بعض الدول المتقدمة والنامية وهم : 
المملكة المتحدة : 

هتم العالم المتقدم على إدخال العلوم من خلال التكنولوجيا ۔ والقدرة على 
إضافة الموضوعات ذات الأهمية المجتمع ء وتدمیة القيم الأخلاقية من خلال 
موضوعات التكتولوجيا الحيوية «o ety‏ والهندسة الوراثية 
d‏ تقدم للمراحل المختلفة والتأكيد على القيم والأخلاقيات 
التى تساعد على مواجهة التقدم العلمي قى حياتنا اليومية من مخلفات الطاقة النووية 
ء ومعلبات اللحوم المحفوظة ؛ وزيادة حرارة الجو ٭ وتأثير الملوثات على النشاط 
الإتساني ٠‏ والتأكيد على التطبيقات العلمية المناسية نحل هذه القضايا 
) بد وق 2000 (vin.‏ ۔ 
العمل على فهم أهداف التربية العلمية » من خلال معرفة القيم الأخلاكية تجاه هذه 
المشكلات ء ابتداء من المرحلة الابتدائية حتى المرحلة الثانوية ٠‏ ولبيان دور 
تدريس العلوم فى تعديل سلوك الطلاب قى المرحلة التعليمية يلزم ‏ 
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e‏ التاكيد على المعرقة المتضمنة الحقائق المجردة والمقاهوم العلمية التی تسیم 
فى الجوانب الوظيقية فى حياة الطلاب . 

e‏ القدرة على المناقشة والتوصل إلى الإجابات الصحيحة وإصدار الحكم 

٠‏ استخدام استراتيجيات التدريس التى تسهم فى إیجاد حلول لقضايا المجتمع 
EN‏ 

e‏ الرؤیة الواضحة للتطبيقات العلمية الى تشكل جزءا من منهج العلوم لدى 
المجتمع . 

فى ضوء ذلك تم إدخال بعض القضایا +بيتية ٠‏ والقيم الأخلاقية فى المستويات 

الأولى من المدرسة الابتدائية يهدف إكساب الأطفال الخبرۃ التجريبية من خلال 

التعامل مع البيئة ء وبائتالي لمكن مساعدة الأطقال على القهم والحكم على بعش 
قضایا البينة ء متل التلوث وتقديم دليل من خلال تدريس العلوم ٠‏ وتقديم الأفكار 

والقیم والمعتقدات ٠‏ والقدرة على اختبار القیم المختلفة فى مناهج العلوم بالمملكة 
المتحدة البريطائية . 

الولايات المتحدة الأمريكية : 

أصدرت الرابطة الأمريكية لتقدم العلوم American Associmüon for the‏ 


Advancement Sciens‏ فی عام ۱۹۸۵ تنريرا عن تعليم العلوم والرياضيات 


4. 


وتكنولوجيا التربية للقرن الواحد والعشرين ٠‏ وأطلق مجموعة من المتخصصين فى 

العلوم والرياضيات والمهتمين بتكنولوجيا التريية ۲۰٦٢‏ على هذا المشروع فى عام 

۵۶ء وتم تحديد مقهوم المعرقة العلمية Sclenie Science Literacy‏ والذي يركز 

على الناحية الوظيفية فى حياة المتعلم » وتم إعداد تقرير عام ۱۹۸۹ ونشر تحت 

مسمى العلوم لكل الأمريكيين Science for all Americans‏ تلصقوف العليا من 

. ) Ambony, 1998 ) . Ki2 المدرسة الثانوية‎ 

وبدأ تطوير المشروع وركزت ورش العمل على التحسين المستمر على مدار العام 

٭ وأوضح المشروع أن : 

٠ه‏ الكتب العلمية الدراسية وطرق التعلم المستخدمة فى الوقت الحاضر كلها لا 
تسهم فى إحداث أي تقدم فى بناء المعرفة العلمية » ويرجع ذلك أن هذء الطرق 
ترتكز على تعليم الأطقال الإجابات أكثر من تعليمهم طرق التفكير قى حل 
الأستلة واكتشافها . 

٠ه‏ مناهج العلوم الدراسية قد وصلت إلى حد ja‏ من الضخامة التی أصبحت 
مع مرور الوقت عانقا آمام عمنية فهم العام وماهيته » لهذا جاء المشروع 
٢‏ ليقدم مجموعة متجاتسة من الأهداف التعليمية لجميع مراحل تعليم 
الطلاب من المرحلة الابتداتیة حتی الثانوية e‏ وفيه ركز على ضرورة عمل 


تعديلات شاملة فى متاهج العلوم الدراسية . 


^ 


٠ه‏ ضرورة اتباع طرق جديدة فی تدريس العلوم ٠‏ فهو يدعو أن يكون التركيز 
على مستوى الفهم للمادة العلمية بدلاً من التركيز على كمية المعلومات ۔ 
فى ضوء ذلك تم تقييم المعرفة العلمية Benchmark for Science Litcracy‏ على النحو 


2 ) estie, 1996, 65 ) التالي‎ 


العلوم الطبيعية الرياضيات البحتة 
التكنولوجيا الخصائص الفيزيائية 
البيئة الحياتية التصور الإتساتي 


تحدد إطار العمل وأهداف محتوى المعرقة انعلمية فيما يلي : 
LS‏ المعرقة المنظمة . 
S‏ العقلية والمهارات الملمية ۔ 
e‏ فهم الأفكار والقيم ۔ 
لذلك تحدد أيعاد المحتوى قيما يلي : 
e‏ موضوعات للمادة ء توحيد المفاهيم ٠‏ علوم الفيزياء » علوم الحياة الطبيعية 
ء العلم والتکنولوجیا » علوم الأرض لتحفيق الهدف الأول - 
ge‏ الثاني يحدد فى ضوء إمكانيات اکتشاف العلمی و التصميم 


التكنولوجي ۔ 
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: يتحدد في سے ء المواد التعليمية ء التحديات الاجتماعية‎ cU 
- المنظور الثقاقي‎ ٠ المنظور التاریخی‎ 
: AUD فى ضو د ما سبق أمكن تحديد المعرفة العلمية فى الأبعاد‎ 
+ تحديد المقاهيم الوظيفية وعلوم الحياة‎ 
س تحديد علوم الفضاء والأرض واكتشاف العلوم قى حياتتا اليومية ۔‎ 
. س تحدید العلاقة بین العلم والتكنولوجيا والمجتمع‎ 
تحديد اكتساب المعرفة المنظمة التى تسهم قى تنمية فهم الأفكار والقيم‎ 
٠ الوظيقية فى حیاتتا اليومية‎ 
+ عناصر التعايم البیتی‎ 
: یتضمن ثلاث عناصر هي‎ 
Education shout the envircement التعليم عن البيئة‎ ١ 
- ویھدف إلى تطوير المعرفة والقهم والقيم والاتجاهات فى العلاقة البيثية‎ 
Education in the enviroomem التعثيم فى البيئة‎ —¥ 
. ويهدف إلى استخدام البينة للمصادر المعرفية والمهارية وقهمها‎ 
Education for the environment Kia "ب التعليم من أجل‎ 
ويهدف إلى استكشاف الذوق فى البيئة والتأكيد على مناسيتها ورعايتها للبيئة‎ 


قى المستقيل والتى تسهم فى تنمية شخصية القرد المتعلم ۔ 
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ويمثل هذا التصتیف أن التربية الييئية تشتمل على جوائب ATIS‏ تمثل المكوتات 
المتداخلة للتربية البيثية ( محمد على نصر 6 ۱۹۹۹ء ۷۱۰) . 

س من هذا یتبین دور تدريس العلوم قى مساعدة الطلاب على تطبيق المعرقة 

العلمية والمهارات اللازمة لاتخاذ القرار اكى تحل المشکلات التى تؤثر على 

البيئة » Dy‏ وضح أن مناهج العلوم فى المماكة المتحدة البريطاتية تركز على 
البيئة وقضاياها من المستوى Ka‏ والذي يضح فيه بيان أثر العلوم فى الحياة 

اليومية » والذي يعتبر ذي تأثير على التعاور التكنولوجي والعلمي ٠‏ والذي يشمل 
استخدام المعلومات والتحكم التكنولوجي و ثورة الاتصالات وتأثيرها على البيتة ٠‏ 
من خلال ذلك يتضح أن هناك محددات -لمية تلزم لحل المشكلات والقضايا 

البينية التی تؤثر على سلوك المتعلم يمكز توضيحها فى ما يلى : 

ول : الغرض من التعليم البيئي ٠‏ أن يشتمل عدیداً من الموضوعات للممتدة التى 
تكون أساسية قى كل المستويات التعليمية بالمدرسة » ويتضح ذلك من خلال 

( 6ن ,1995 Hardie , cial.‏ ) التسلؤلات التالية < 

٭ أين يحدث التعلم ؟ 

e‏ المحتوى الذي يتم تدريسه ؟ 


» کیف يتم تدريسه ؟ 
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ثانياً : يمدنا التعليم البيتي بالقدرة على المناقشة التی تخص القيم والمعتفدات 
والمعرفة والفهم وممارسة الأنشطة والفدرة على اتخاذ القرار وتوضيح العلاقات 
والفروق قی المجتمع المدرسي التى يكون لها تأثير على تطوير السياسات 
التعليمية يوضوح من خلال التخطيط المنظم لمنهج التعليم البيني » وأسلوب 


تدريسه الذي يهدف إلى تعلوير قدرات الطلاب قيما يلى (317 1995 , اهت عمد ) 


* العمل التعاوئی + * الاتصال ودراسة رؤية الآخرين + 
Sus *‏ القرار + * القدرة فى التمثيل والرعاية من أجل البيتة ٠‏ 


ثالث + اختلاف الخيرات ومحتوى التعلم » يمكن أن يستخدم المعلم مداخل تكون 


مناسبة للطلاب ذوى الاحتياجات الخاصة والقدرات والاهتمامات ٠‏ ويتضح ذلك 


من خلال : 
. احترام رؤيا الآخرين » وتشجيعهم على التحدى الحقیقی ء والتعامل مع 
جماعة العمل۔ 


٠ السماح بالتفكير والمهارات العقلية التى تنزم لتعديل سلوك الطلاب‎ e 
الخبرات اللازمة لاكتشاف البيئة » يعطى فرصة للطلاب لتوضيح وجهات‎ e 
٠ نظرھم واعتقادهم نحو البيتة‎ 


e‏ مدخل حل المشكلات والاكتشاف أساساً للتعلم ۔ 


َ‫ العمل والتعلم من خلال البيئة المحلیة يسهم فى زيادة الاهتمام والمساعدة 
من أجل تتمیة القيم الأخلاكية فى البيئة . 

t‏ استخدم الفيديو والمسرح والتمثيل والتليفزيون والكمبيوتر والعروض العملية 
فى معالجة قضايا البيئة وتعديل سلركيات الطلاب - 

رابعاً: يعتير المدخل البيئي أحد الاتجامات فى التدريس والذي يؤكد على 

Lu معملاً‎ Aig والتزاوج بين الدراسات البيئية والمعملية + ويتخذ من‎ fale 

+ وقد يكتفى فى الدراسات البيئية بجمع معلومات عن الظواهر الطييمية والبشرية 

» وقد يتعدى ذلك إلى القيام يعمليات عقابة تقوم على الإدراك وإعطاء التخيرات 

وتحليل واستنتاج بعض الحقائق » مما يسهم فى إمكانية وصول المتعلم إلى مرحلة 

التحقيق العلمي ٠‏ والوصول إلى النقد والنصئيف والتذوق واقتراح بعض الحلون 

العلمية لبعض المشكلات البيئية 

( محمد على تصر + ۱۹۹۹ء ۷۰۷) : 

شروط استخدامه : 

5 وضوح الهدف من الدراسة البينية أو المعملية قى ذهن المعلم والمتعلم ۔ 
* عدم الفصل بين الدراسات البيثية والعملية فى مجال تدریس العلوم . 

. الإعداد المسبق للدراسة البيثية‎ e 


a 


Bs‏ أجريت عديد من الدراسات مٹھا دراسة بلاك ( 129 .1990 (ike‏ للتى 
تھدف إلى استخدام التعلم التعاوني فى تتمية المھارات الاجتماعية للطلاب » 
ومساعدة الطلاب على اكتساب الخبرة من خلال الممارسات العملية والمناقشة 
وحل المشكلات » وتشير تقاتج الدراسة إلى أهمية دور المعلم قى تعديل المهارات 
الاجتماعية التى تكون ضرورية فى تعلم العلوم . 

دراسة براون )136 1999 Brown‏ ) هدقت إلى دراسة ثلاثة عوامل تؤثر على 
تدریب المعلمين قى برنامج التعليم البیٹی وهى التربية البيتية فى المدارس ٠‏ 
والممارسات التدريسية الكشفية والثقافة البيتية قى الفصول الدراسية . 

دراسة تشائج ( 0 .1999 Chang,‏ ) تهدف الدراسة إلى قياس الارتباط بين قدرة 
اسلوب حل المشكلات ومهارات عملیات العلم فى منهج علوم الأرض ١‏ وكان من 
تقائجها وجود د لالة ارتباطيه بين مهارات عمليات العلم وأسلوب حل المشكلات 
وتنمية مهارة الملاحظة للمفاهيم Aja‏ فى منهج علوم الأرض الطلاب . 

دراسة باری ) 117 ,1999 Barry‏ ( تهدف إلى استخدام طرق البحث الوصفي 
والكمي المستخدمة فى البيئات المدرسية من خلال دراسة الثقافة قى استراليا 
وتايوان ٭ وتم تطبيق استبانه فى سبعة محاور عن التعليم البيئي' وان من نتانجها 
فھم الطلاب للبيئة يختلف باختلاف الثقافة و المعلومات من مجتمع لآخر ۔ 


av 


تدریس العلوم والسلوك البيئي ? 

دراسة البيئة والسلوك يعكس التطور السريع والاهتمام بهذا المجال المستمر 
فى المستوى العالمي والمستقبلی ء فتحليل العلاقة بین السلوك الإنساني والبيتة 
الطبيعية يجذب عديد من الباحثین فى كثير من المجالات قى العلوم الاجتماعية > 
وعلم النفس ء والعلوم الطبيعية » وتصميم المجالات ARA‏ » لذا إن دراسة SP‏ 
والسلوك ضرورة فى تعدیل المعرقة الملمية للطلاب ٠‏ والتأكيد على الجوانب 
الوظيفية لتغيير الاتجاهات والقيم البينية من خلال تدريس العلوم » وتعكس 
القضايا والمشاكل البينية المتضمنة فى مناهج العلوم » الاختلاقات التى Us‏ عن 
السلوك التکٹوٹوجی والفيزياني الذي یتون نه تأثير متكامل على البيئة ومشاكلها ٤+‏ 
وأثناء الفترۃ قيما بين .+4 إلى بدایۂ ۱۹۷۰ أصبح اتجاء العلماء يركز على 
دراسة العلاقة بين البيئة والسلوك » واھتمت الدراسات التجريبية والنظریة على 
التفاعل بین السلوك والبيئة ( 1984,3 ٠ (Cone,‏ 
ويمكن تحديد دراسة البيئة من خلال منظور سلوك t AU‏ الطبيمية التي IH‏ 
على التجرية والملاحظة لحل المشاكل البينية الناتجة عن تطور التكنولوجيا 
الفيزياتية ء ومن أمثلة ذلك الطاقة النووية ء والطاقة الشمسية » ومضادات التلوث 
التكنو لوجي - 


ويسيم المدخل النفسى قى حل المشاکل البيئية تفحص السلوك المتتوع لعديد من 


54 


المشاكل يهدف تطور السلوك التكنولوجي للحكم على البيئة » وتحديد المشاكل 
البينية و إيجاد حلول لها ويمكن تصئيف مشاكل البينة طبقاً لما يلى ± 
* الموارد المتجددة وغير المتجددة - 

من هذا التصنیف أمكن تحديد مشاكل البيئة فیما يلى : 
أولاً : مشاكل الجمال البيني والتى يمكن تمثيلها فيما يلى / 
حمایة المساحات الطبيعية من للغابات ٠‏ حريق الغابات » القطع الجائر ‏ الحرارة 
۔۔ القمامة 
ثاتياً : مشاكل صحية تقاس على أساس الصحة الطبيعية وتعانى البيئة الآن من 
مشاكل تلوث الهواء ء تلوث الماء + تلوث الترية » مستويات الإشعاع » مستوى 
الضوضاء ‏ والأمراض المتوطنة ء والتقايات الذرية ۔ 


ثالثاً + الموارد المتجددة : تشتمل مصادر الطاقة » السكان ؛ الماء ء العواصف 

الرملية وللترابية ٠‏ والثروة الحيوانية ۔ 

٠‏ الموارد غير المتجددة تتمثل قى مصادر للطاقة الطبيعية ‏ النفط ‏ الغاز 
الطببعي ‏ الثروات المعدتية . 

يتضح مما سيق أن هناك اهتماماً كبيراً بمشكلات البيئة وقضاياها » وأن هذا 


الاهتمام يترجم إلى جهود مختلقة من أجل صیانة البيئة والمحاقظة عليها » ولكن 


as 


مع أهمية الاهتمام المیاشر ببيئة الإنسان من الجوائب المختلفة التشريعية » 
والعلمية ء والتكنولوجية ء فإن هناك جانباً لا يقل عن هذه الجواتب وهو الاهتمام 
بحسن تتشتة الإنسان ء أو الطلاب فى المدارس ء لأن الإنسان يبقى داتما العامل 
الأول والحاسم الذي يتوقف على تحقيق الأهداف المرجوة ٠‏ وكذا إعداد المتعلم 
وتربيته تربية سليمة سوف يحقق الأهااف المرجوة متھ 

( صبري الدمرداش 6 ۱۹۸۸ء #ه) . 

لذا تستلزم التربية البينية تكوين الاتجاهات والقیم التى تحكم سلوك الإنسان إزاء 
بينته + وإثارة ميوله واهتماماته نحو البيئة ٠‏ وإكسايه أوجه التقدير لأهمية العمل 
على صيانتها والمحافظة عليها . 

وإذا كان واجب التربية آن تعمل على توثيق علاقة المناهج الدراسية بالبيئة حتى 
تهيئ ظروف التفاعل الناجح وكسب الحيرة المناسية أمام الطلاب « فإن من 
واجب الترییة البيئية فى هذه المجال أن تتخذ من عناصر البيئة أشدها التصاقاً 
يحياة الطلاب ء وأكثرها Li‏ فيهم ء وتناسياً مع مستوى نضجهم ( صبري 
الدمرداش ؛ ۱۹۸۸ء )٦٦‏ ۔ 

فى ضوء ما سبق يمكن توضيح مجموءة القضایا والمشكلات البينية أو 
الاجتماعية التاتجة عن استخدام المجتمع لنتائج العلم والتكنولوجيا بدرجة تضر 


البيئة 


ses 
: قضايا العلم والتكنولوجيا والمجتمع‎ 
مجموعة القضايا والمشكلات البيئية أو الاجتماعية الناتجة عن استخدام‎ 

المجتمع لنتائج العلم والتكنولوجيا يدرجة تضر بالبيئة على المستويين العالمي 
والمحلی ٭ ٦‏ 
ME cie (mie [1 [1 1111-8‏ ساب 
TI‏ 
والمصادر الماتية » وصحة الإنسان ومرضه ء ونقص الطاقة » واستخدام 
الأراضي » والمواد الخطرة » والمصادر المعدنية » والمقاعلات النووية » 
وانقراض CLAN‏ والحيواتات » وتكنولوجيا الحرب . 
واتفقت معظم الدراسات على أنها تصلح أساساً لتطوير مناهج العلوم المختلفة 
اومتها دراسة 

۔مضان عبد انحميد ء ۱۹۹۰ ) ودراسة ( عماد الوسمى ٠ ) 2٠٠٠١ ٠‏ ( مدحت 
النمر » ۱۹۹۱ ) ء ودراسة ( عيد المتعم حسن ١551١ ٠‏ ) ۔ 
ودراسة بدریتی ( 1999, ههه ) التى أجريت على تلاميذ الصف الخامس 


والسادس الابتدائي فى وحدة الجيولوجيا » تناولت موضوعات المعادن والصخور 


yey 
والتاثير البيني وتأثير النفایات » وأوضحت النتائج أن هذء الموضوعات آسهمت‎ 
فى تعديل سلوكيات التلاميذ نحو البيئة ۔‎ 


دور الأنشطة الاجتماعية والعلمية فى تعديل سلوك الطلاب : 

تلعب الأنشطة الاجتماعية والإنساتية ( 10 1998 Sonim,‏ ) دورا كبيراً فى 
إدراك المعرفة البيئية الجديدة c‏ وتذكرها فى ضوء تعلم عمليات الاتصال » ويؤثر 
على ذلك الاختيار ذي المعنى والاتزان والبرامج الدراسية التى تشكل هدف 
المدخل المعرفي للأطفال فى فهم سلوکیاتھم » والقدرة على تعدد الأفكار التى 
تسهم فی تحسين آدانھم ويمكن أن یتعلم الطلاب المهارات الاجتماعية والقدرة 
على استخدام المعلومات التی تعتمد على فعم وتطوير المهارات المعرقیة التى 
تسهم فی تقيير سلوكيات الطلاب ٠‏ مما يسهم قی تعليمهم تعليماً دي معنى » وفى 
يقاء المعرفة الإيجابية » كذلك تنمية الوعى أثناء التدريس للأطفال حتى مرحلة 
المراهقة » ولذا نجد أن البرامج التى تیتم يسلوكيات الأطفال تركز على ا 
انتى تحتاجها لحدوث اتزان وتوفير إمكانيات معرقية تعتمد على التجارب التى لها 
معنی ودلالة ٠‏ 

ومن ثم أن تعلم المهارات من خلال مساعدة الطلاب على الاختیار 


و المشاركة و التعاون والعمل الجماعي الذي يركز على التطبيقات والمشاكل البينية 


vv 
والتکیف معها لإيجاد حلول لمشاکل البيثة مما يسهم فی تغيير سلوك الطلاب » لذا‎ 
نجد أن التفاعل بين المعلم والمتعلم يسهم فى تغيير السلوك وبعض الصعويات‎ 
التی يمكن أن تقابل الأطفال من خلال القراءة وتطق الكلمات ۔‎ 
لذا لسم تدريس العلوم من خلال الأنشطة العلمية والتطبيقية فی تعديل سلوكيات‎ 
الطلاب » وتنمية روح الاستقصاء والبحث عن إيجاد حلول لقضايا البيثة > وذلك‎ 
من خلال اختيار التشاط المناسب للمتعلم ء وخاصة الذي يعتمد على الأنشطة‎ 
٠ المتداخلة وخاصة فى مناهج العلوم والرياضيات والدراسات الاجتماعية‎ 
» ويتطلب ذلك استخدام الألعاب والمثيرات ولعب الأدوار وحل المشکلات‎ 
٠ والرسوم التوضيحية‎ ٠ وأنشطة التعلم التعاوتي  والقدرة على تحلیل القصص‎ 
واستخدام المواد التعليمية المختلفة التى يمكن أن تسهم فى تعديل‎ ٠ والمناقشة‎ 
) سنوك الطلاب عند التدريس فى ایجاد حلول لقضايا اليينة ( 1994 . مسعءدصيعه*‎ 
: مداخل تدریس العلوم التى أسهمت فى تعديل سلوك الطلاب‎ 
7 المدخل البيني‎ e 
التربية اليينية ليست مجرد تدريس المعتومات والمعارف عن بعض المشكلات‎ 
الاقتصادية‎ Li yall البيتية » ولكنها تواجه أكثر من ذلك قى إيقاظ أتوعى الناقد‎ 


والتكتولوجية والسياسية والأخلاقية الكامتة فى جذور المشكلات البيئية » والثاتي 


wr 
يتعلق يتنمية القيم الأخلاقية التى تحسن من طبيعة العلاقة بين الإئسان واليينة‎ 
محمد صابر سلیم وآخرون + ۱۹۹۹ » ۴۸ ) ۔‎ ( 
لذا يحقق المدخل البيئي التكامل بصو _ء عالية » فالمادة العلمية تغطى فروعاً‎ 
كتيرة من الموضوعات العلمية ء مما يسمح يدراسة متكاملة » آي إظهار التر ابع‎ 
قفي‎ ٠ الطبيعي والواقعي والوظيفي لجواتب فروع المعرفة الإنسانية والعلمية‎ 
بين الظواهر الفيزياتية والبيولوجية‎ Dea ills مجال العلوم تتلاشی الحواجز‎ 
وبين علوم الفيزياء والكيمياء وجميع هذه المواد تلتحم‎ ٠ بفرعیھا النبات والحيوان‎ 
فى صورة موحدة متداخلة يعتمد یع ھا على يعض وينظر إليها بمنظور البيئة‎ 
؛‎ ) ٠١۸ ۔‎ ۱٥١١ ٠۹۹۱ ٠ ولذا يتميز هذا المدخل ہما يلى ( عبد الحكيم‎ 
دول نامية‎ Ud العربية باعتبار‎ DU ٭ أكثر المداخل ملاءمة لأوضاعنا قى‎ 
ترید أن تستغل آخر ما وصل إليه العلم فى قھم البيئة واکتشاف ثرواتها وتحسين‎ 
سبل استثمارها ۔‎ 
' ٠ يهتم ي‎ IN يؤكد على الجاتب الوظيقي والاطلبيقي بصورة‎ » 
الحيوي فى حياة المعثم و المتعلم ,يعمل على تحسين التفاعل مع البيتة‎ 
وتطويرها ۔‎ 
المنهج ببيئة الطالب يوفر عنصر التشويق مما يحفزهم علة الدراسة‎ ls) e 


ER 


yet 
التفاعل بین ما يدرسه الطلاب فى المدرسة والبينة المحيطة من خلال‎ e 
الملاحظة العلمية التى تتسم بائتتوع وتؤدى إلى إثراء المناقشة داخل الفصل‎ 
الدراسي ۔‎ 
٭ البعد عن الاصطناع قى تصميم مواقف الخبرة اللازمة لبناء المقاهيم‎ 
العلمية ۔‎ 
أوضحت دور المدخل البيني فى تدريس العلوم وتعديل سلوك‎ ud ومن الدراسات‎ 
التى هدفت إلى توضيح‎ ) Manzanal 1999 ( الطلاب = دراسة مانزانال‎ 
العلاقة بين مجال العمل البيني واتجاهات الطلاب نحو حماية البيئة » وطبقت‎ 
عام وتم إعداد‎ ١7 ١4 على طلاب المدرسة الثاتوية فى أسيائيا فى أعمار‎ 
Auf وحدة دراسية وكان من تاتجها أن العمل الحقلي يكون مفید لتوضيح مفاهيم‎ 
وتطويرها وتکوین الاتجاهات نحو حمتية البيئة » ونظامها » وایجاد حلول مختلقة‎ 
لمشاكل البينة « دراسة برتشس ( 2001 8:0 ) تهدف إلى استطلاع الثقافة‎ 
.ية من خلال تاليف قصص الأطلفال قى مستوى ریاض الأطفال وطبقت‎ 
الدراسة على ثماني عشر طفلاً » واستخدمت أنشطة العلوم وتم تسجيل‎ 
الملاحظات من خلال الرسم فى مجالات العلوم » وكان من نتائجها أن صفحات‎ 


مجلات العلوم والرسوم تلعب دوراً کبیراً فى تدعيم الثقافة البيئية لدی الأطفال ۔ 


ur 

دراسة سون شارت ( 95ز Seinen,‏ ( استهدفت إدخال مشاکل Ta‏ شمن 
مناهج الكيمياء الغیر عضوية Nerden‏ من خلال متظور المفاھیم الكيميائية ٠‏ 
والتى تقدم فى ثلاث مجالات وهى التركيب ء والترموديناميكا » والطاقة » وكان 
من توصیاتھا ایجاد حلول لمشاكل البيئة من خلال منهج الكيمياء الغير Mace‏ 

دراسة جيل ( ووو Gia‏ ( هدقت إلى استخدام مقررات nali‏ 
الطلاب على مهارات التفكير الناقد والثقافة العلمية » من خلال أنواع مختلفة تقدم 
لنطلاب من أنشطة معملية وتجارب عملية فى العلوم » وکان من نتائجها أن 
استخدام أساليب المناقشة والأنشطة أسهم قى تحسين الثقافة العلمية ومهارات 
التقکیر الناقد لدى الطلاب ٠‏ 

. مدخل حل المشكلات : 

يعد مدخل حل المشكلات طريفة تدعم تحقيق أهداف تدريس العلوم » وغاٹیا مأ 
توصت فيما يلى : تحديد المشكلة ‏ جمع المعلومات حول المشكلة ‏ التقكير 
فى العلاقات وفرض الفروض ۔ اختبار صحة الحلول » وطريقة ا و سے 
تتطلب أن يشارك جميع طلاب اتفصل الدراسي قى العمل © ویقابل المعلمون 
تحدیا يتمشى فى كيتية تنظيم عملیة التعليم والتعلم بطريقة المتعلم قى المجموحة 
له مهامه الخاصة ويحاول تحقيفها واقتراح الحلول لحلها ( ووه . 1993 . Zojcheki‏ 


NS 
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٭ المدخل الکشفی + 

آنه من الصعب أن تحدد الفواصل بين مدخل حل المشكلات والاکتشاف > 
فمدخل الاكتشاف يواجه مشكلة أو أكثر » وکل عمل لحل المشكلة يجب أن 
يتضمن على الأقل بعضاً من طرق البحث ووساتله » والعلوم التجريبية لا يمكن 
حل أية مشكلة بدون معلومات تأتى عن طريق التجارب . 
تتدرج أخراض مدخل الاكتشاف من مشكلة فى سياق المقرر الدراسي إلى دراسة 
حقیقیة اختيارية ولكنها تجريبية ويطلق عليها مشروعات فردية أو جماعية تتمثل 
قى التشاط الذي يتم خارج الفصل الدراسي من معارض العلوم » نوادي العلوم ع 
المتاحف العلمية ء الرحلات العلمية التى تعمل على تعديل سلوك الطلاب ء ومن 
ممهزاته : 

e‏ استخدام المعلومات بصورة وظيقية تخدم البيئة وتعمل على تعديل سنوك 

المتعلم ۔ 

التشجيع على عمل الفريق ۔ 

e‏ الاتصال بين الشياب والعلماء فى مؤسسات البحث العلمی والصناعي 

e‏ تبسيط العلوم ۔ 
لذا تتطلب مشروعات الأيحاث جهداً كبيراً من المعلمين والطلاب » وهى بذلك 


تثير الطلاب ذوى الاهتمام ويمكن عرض مدخل الاكتشاف تجميع الطلاب فى 


vt 

4a‏ المناهج النظامیة والتأكيد دلى ذكر الاكتشافات التى أسهمت فى تطوير 
البیئة والمجتمع 

٭ المدخل التجريبي + 

يعطى الاتجاه الحديث لتدربس العلوم اهتماماً بالتجريب لان الدراسة 

العملية هي إحدى الوسائل لاکتساب الخبرة المباشرة لها من أهمية las‏ المقامیم 
العلمية ٠‏ والدراسة المعملية ترتيط بميدأ التعلم عن طريق الممارسة » حيث يكون 
القرد تشیطاً وليجابيا ومتفاعلاً مع الموقف التعليمي ٠‏ مما يكون AD‏ أثر فى تام 
الطلاب وتعديل سلوكياتهم ٠‏ ولذلك قإن الاتجاء الحديث قى تدريس العلوم » يرى 
آنه لكي يتعلم الطلاب » كيف يفكر العلماء » فلايد أن يمارسوا العمل المعملي 
فكرأً وتطبيقاً ٠‏ بغرض فيم العلم مادة وطريقة » ويسهم التجريب فى تتمیة التفكير 
ال مي والاتجاهات العلمية مثل الدقة والموضوعية والعقلانية 

Roger 1992. (‏ ( « ) 1992 , فاسصنہ ) ۔ 

ومن الدراسات التى أوضحت دور تدريس العلوم فى تعديل السلوك و ' ١‏ 
التقضايا البيثية يمكن توضيحها قيما يلى : دراسة بيترسون Peterson .at al.)‏ 
8 ) تهدف إلى استخدام الخرائط العقلية Mind Maps‏ لتدريس وتحليل خمس 
مشاكل اجتماعية تعكس رؤية الطلاب حو بعض القضايا واقتراحات احلها » 
الإعداد AK LAM‏ موضوع الاهتمام + واستخدام العصف Deainworming pias‏ 
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لاقتراح حلول للمشكلة « وتسجيل الأفكار » وجمع المعلومات ء وتقديم الخرائط 
العقلية للفهم ٠‏ والتقويم لتفسير النشاط « وإیجاد حل للمشكنة . 
دراسة جدئجز ( 165 .1999 Giddings,‏ ) استهدقت تأثير الثقافة والبيئة المنزلية على 
تعلم العلوم قى المدرسة ء وكان من تتائجها أن البيئة المنزلية والوالدية يكون لها 
تأثير على المعرفة وقهم دروس العلوم ۔ 

دراسة جییسون )1998 Gibson.‏ ) أوضحت أن استخدام برامج العلوم القائمة 
على مدخل الاكتشاف لها تأثير على الاتجاهات نحو العلوم والاهتمام يتحصيل 
العلوم ٭ وأوضحت أن برنامج العلوم القائم على مدخل الاكتشاف يساعد طلاب 
المدرسة المتوسطة على زيادة الاهتمام بالعلوم والتحصيل الدراسی ۔ 

دراسة وليم ( 1908 William‏ ) تهدف إلى دراسة التغيرات الديناميكية فى 
تدريس العلوم » والتى تهتم بالثقافة العلمية لكل الطلاب فى العلوم والرياضيات 
حتی عام ٣٠٠٢‏ ء ولقد تم تحديد الأهداف التی تفترح على أساسها الطرق 

كة فى التدريس » وتؤدى إلى زيادة الممارسة العلمية c‏ والاتجاء الحديث 

فى تعلم وتدريس المعرقة يسعى إلى اختیار الطرق المناسیة » ويعطى مجالاً أكثر 
اتساعاً واستمرارية يعتمد على التخطيط المناسب ليكون مؤثر على حياة أفضل ٠‏ 
وتحديد أولوية المختبرات فى تدريس العلوم وتحديد الأھداف التعليمية . 


vs 


دراسة توبن ( 1996 Tobin‏ ( تهدف الى دراسة العلاقة بين تصورات المعلم 
وتدريس وتعلم العلوم باستخدام القصص فى توضيح المعرفة التى تقدم للطلاب 
لتدريس العلوم ولقد وجد أن المؤسسات التعليمية يمكن أن تقدم للمعلم كيف 
يستخدم البناء المعرفي ؟ لكي يوضح التغيرات والتفاعلات المنطقية المترابطة 
فی المفاهيم العلمیة ء والتي تركز على التامل وتقدیم المحتوى » وأوضحت 
للدراسة أنه يمكن مساعدة المعلمين على التأمل برؤية أفضل تجاه مناهج العلوم ٠‏ 
والتركيز على التطبيقات العلمية وحاجات المتعلمین التی أسهمت فى تطور 
المعرفة واستخدام طرق التدريس الملائمة التى تؤدى إلى التقيير المقاھیمی لدى 
الطلاب قی العلوم . 

دراسة كفن ( 1996 . Kevin‏ ) تهدف إلى توضيح إستراتيجيات لتدريس العلوم 
وتأثيرها على التحصيل الدراسي للطلاب ى المدرسة الثانوية والمتوسطة , 
و لاختيار إستراتيجيات التدريس التی یکون لها تأثيراً مياشراً على تدريس العلوم » 
ومن أمثلة ذلك الاستراتيجيات التقليدية «Traditional Strasc cies‏ ومن الاستراتیجی۔۔۔ 
التى تهم معلم العلوم إستراتيجيات الاكتشاف التى تعمل على تنمية مهارات 
التفکیر لدى الطلاب لكى تکتسب المعرقة الجديدة بالمقارئة باستخدام المدخل 


السائد لتدریس العلوم . لذا يجب التخير بیز استراتيجيات تدريس العلوم التى 


vee 


تمدتا باستراتيجيات المعالجة أو المواد التعليمية ٠‏ والتي تعطى الفرصة لاختبار 
المحتوى المناسب لكل إستراتيجية أو استخدام إستراتيجيات الوساتط التعليمية - 
دراسة راتی ( 1996 Ramey,‏ ( تهدف إلى دراسة العوامل التی تؤثر على تدريس 
العلوم لمعلمي المرحلة الابتدائية e‏ وتشير نتانج الدراسة إلى الاهتمام بالتجاري 
العلمية والتي يكون لها تأثير على تجاح تدریس مقررات العلوم + واستخدام ورش 
العمل يكون لها تأثير على دروس العلوم وللتأكيد على التطبيقات العملية » 
وتوصى الدراسة يتدريب معلمى المدارس الابتداتية وتطوير أدائهم المهنى من 
ناحیة المعلومات العلمية التى تساعد المعلم على تدريس متاهج العلوم قى المرحلة 
الابتداتية ٠‏ دراسة فرد ( 5.04.1906 ) تهدف إلى استخدام استراتيجية التدريس 
التطبیقي فى دروس الدوائر الكهربية وللهواء » أو عمليات التنفس فى مدارء, 
سويسرا ء وتم إعداد ۲۴ درساً ء وأشارت النتائج إلى وجود علاقة بين تعلم 
العلوم و اكتساب المعرفة التى يستفاد مثها قى الحياة اليومية والمواقف الحياتية 

.. تؤدى oll‏ تعديل قى سلوكيات الطلاب ٠‏ والتى تعكس الخيرة المستفادة » 
وتشير أن هناك علاقة بين العلوم والتقاقة والقيم الأخلاقية c‏ مما يؤدى إلى تشجيع 
وتعديل سلوكيات الطلاب أثناء المشاركة فى تدريس العلوم . 

دراسة ( عيد أبو المعاطى » (VANE‏ والتي استهدفت نمو المقاهيم 
والاتجاهات البيئية لدى تلاميذ مرحلتی التعلیم الأساسي والثاتوي » وكان من 


لی 

نتانجھا زيادة الاھتمام بالتربية البيثية فى متاهج العلوم وتنظیم برامج لتدريب 
المعلمين على إيجاد حلول للقضايا والمشكلات البيثية فى المجتمع المصري ۔ 
تدریس العلوم والتربية الصحية : 

أصيحت تربية المتعلم واعدادء للمشاركة المستمرة قى حياة المجتمع ل 
تكتمل بدون أن يكون هذا المتعلم la‏ علمياً ٠‏ والتربية قى سعيها الإعداد المتعلم 
لكي يكوتوا مثقفين عتمياً Lat‏ تهدف من ذلك أن يكون هو e‏ المعلمون قادرين 
على مواجهة الحياة » والتكيف مع كل ما يجرى من حولهم من مواقف c‏ وفى 
ضوء ذلك اعتبرت المعرفة العلمية هدقاً رئيسياً من أهداف التربية » حيث 
أصبحت الثقافة العلمية ضرورة من ضرورات الحياة المعاصرة ء قهي الضمان 
لتقدم العلم وتطوير المجتمع ويؤكد ( محمد صاير سليم ١ 1۹۸٩ ٠‏ + ) أنه لما 
كانت مشكلات المجتمع هي الوعاء الرئيسي للعناصر الأساسية فى الثقافة العلمية 
الذلك فمن الضروري البحث فيها واستقراء ما يتعرض له السواد الأحظم من 
المواطتين لكي تتضمن عناصر الثقاقة ٠‏ فمشكلات التغذية والمرض والتلوث 
و السكان والبيئة الصناعیة وغيرها من مشتلات المجتمع لابد أن يكون لها جزءآ 
مهما قی إعداد أى مواطن للحياة ٠‏ ولذا تجد أن تدعيم مقاهيم التربية الوكائية 
Provectns Educa‏ يعتير من الاتجاهات المعاصرة فى المحافظة على البيئة 


وحياة المواطنين 
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ولذا أصدر المجلس القومى للمناهج القانون رکم )٥(‏ لستة ۱۹۹۰ء فی 
المملكة المتحدة البریطائیة السياسة التعليمية للتربية الصحية محدداً ہما يلى 2 
Dixon , 1995s 337 )‏ ) + 

* المحتوى والمعرفة والفهم - * المهارات والاستعدادات . 

* الإدارة . * التقدم والاستمرارية . 

ویمکن توضيح ذلك فيما يلى : 

ولا : يجب أن يفهم الطلاب كيف يعرف c‏ وكيف يمكن أن تستخدم الأنشطة 
الحياتية الصحية التى تجنب الطلاب الإصابة بالأمراض ؛ وبرتامج الصحة 
العالمية حدد معلام الصحة لکل إنسان قى الحماية من الأمراض s‏ الناحية النفسية 
والاجتماعیة بهدف حياة آفضل الجنس الیشری . 
ثانياً : يجب أن يحدد الطلاب المقاهيم الصحية التى تعطى الغرص Lua‏ 
المعلومات ٠‏ أو ممارسة المهارات الداخلية . والتاکید على الاتجاهات و المعتقدات 
8 ن تھا تأثير على الأساليب الحياتية ء وتناون ضرورية من خلال مناهج 
اتعلوم ۔ 
ثالث : تتوقف إدارة سياسة التربية الصحية المدرسية على المعرفة والقهم | 


و الاتجاهات والمھارات التى تشمل القدرة على das‏ القرار المحلی eye‏ 


ver 

يتمثل فى دراسة موضوعات العلمية المنظمة من خلال متهج العلوم مثل مر 
الإيدز Aids‏ والأمراض التى تؤثر على البيئة . ! 

لتا التتسيق بين المداخل « وأساليب التدريس » والمصادر التى تعتير مصادر 
أساسية للمعلم والعديد من المعلمين يعتيرء ن أن التعليم الصحى يكتسب من خلال 
المنهج الدراسى الذى يتمثل فى تدريس موضوعات التربية الوقائية ۔ 
ولقد حدد القاتون رقم )2( المجلس القومى للمناهج فى بريطانيا مكونات منهج 
التربية الصحية والذى اشتمل على موضہ عات للأسرة » التربية الجنسية ٭ 
الإدمان ٠‏ البيئة الصحية ء المواد قى حياتنا » استخدامات المواد والأدوية فى 
حياتنا اليومية . 

يعطى المنهج القومى للعلوم دلالة واضحة للتربية الصحیة قی كل المتاهج 
الدراسية بغرض المحافظة على اتزان منهج العلوم الذى يعطى للطلاب قى أعمار 
مختلفة ويمكن تحديد بعض طرق التدريس لمعالجة الموضوعات العلمية 
المتخصصة وخلق نظام متعدد لتدريس العلوم والتى يظهر من خلال اهتمام 
الطلاب ويعطى دلالة وأهمية التربية المحية منهج القومی للعلوم ( 4905, Dixon‏ 
7 ) ولذا قد تمت العديد من الدراسات العربية والأجنبية فى مجال التربية 


الو قاتیة » اعتماماً بالمقاهيم والقضایا الصحية والسعی إلى تقديم تصورات مقترحة 
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فى صورة أحداث » أو برامج لتحقيق أهداف التربية الصحية ٠‏ وأثبتت النتائج 
فاعلیتھا فى تحقيق أهداف التربية الصحية مث : 

دراسة ( منى عبد الصبور » ۱۹۹۷) التی استهدفت عمل وحدة دراسية 
مقترحة للعناية بالجسم لتحقيق أهداف الثقافة الصحية لدى تلامیڈ الصف الثانى 
من المرحلة الإعدادية »يتما دراسة ( مٹی عبد الهادى حسين وآخرون 6 ۱۹۹۷ 
وفيها استخدمت خرائط السلوك لإعداد وحدة دراسية مقترحة لتئمية ABER‏ 
الصحية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية » أما دراسة ( قادية ديمترى ١51514 ٠‏ ) 
استهدفت استخدام برتامچ صحی وقائى مقترح فی تحسين معلومات طلاب كلية 
التربية وتغيير اتجاهاتهم نحو قضايا المخدرات والإدمان . 

أما الدراسات التی اهتمت بالجوائب الوقائية نجد أنها اتفقت على أن المرحثة 
الابتدائية هي المرحلة الأنسب لتقديم مناهج معينة للتربية الوقائية » كما ركزت 
هذه الدراسات على تحديد محاور وأيعاد التربية الوقائية واقتصر معظمها على 
تحلیل محتوى الكتب متل دراسة yl)‏ عبدء وإبراهيم فوده »> ۱۹۹۷ ء ماهر 
صيرى » ۱۹۹١‏ ومكتب التربية العربى لدول الخليج ۱۹۹۸) ۔ 
دور تدريس العلوم فى حل قضايا التلوث والطاقة : 

أوضح تقرير لمعلمى العلوم فى المملكة المتحدة أن تعطى موضوعات عن 


التلوث الكيميائى والبينى لدى طلاب المراحل التعليمية المختلفة حتى تكون هذه 
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الموضوعات لها دلالة واضحة للاهتمام بها » وکان من نتيجة ذلك بداية الاهتمام 
بدراسة البيئة ومشكلاتها فى المناهج الدراسية بالمراحل التعليمية المختلفة 
Sondenon . 1926 (‏ ) ء ويمكن استعراض بعض الدراسات كما يلى : 

دراسة يرودى ( 24-3 1ووا , (Brody‏ تهدف إلى بيان فهم الطلاب لمفهوم 
التلوث تلصفوف الرابع ء الثالٹ ء الحادی عشر » عن طريق المقابلات » وكان 
من نتانجها التطبوقية المباشرة استخدام إسنراتيجيات تنظيم المفاهيم وتدريسها قى 
التعليم البيئى والبحث فى مناهج العلوم . 

دراسة على إبراهيم ( 203 1991 , قلخ-220 ) استهدقت قھم الطلاب Jui‏ 
لمفاهيم التلوث البينى من خلال بعدين هما : تلوث الغلاف الجوى « واضرار 
التلوث ٠‏ وكان من نتاتجها قدرة الطلاب على تحديد المفاهيم وربطها بالأنشطة ‏ 
دراسة سلامة ( 1943 Satamh,‏ ) استهدفت الکشف عن دواعي اهتمام كنب 
الكيمياء ومفاهيم التلوث الكيمياتي ومدى وعى الطلاب فى مدارس مديتة 
برمنجھام بالمملكة المتحدة بمقاهيم التلوث واتجاهاتهم نحو البيئة ء وکان من 
نتانجھا التوصل إلى قاتمة يالمغاهيم الكيميائية المرتيطة بالتلوث الکیمیائی ء والتی 
يمكن أن يستفاد منها قى مناهج الكيمياء يالمرحلة الثائویة فى مصر وأن اتجاهات 
الطلاب المعرفية إيجايية تحو مفاهيم التلوث الكيميائي و التربية البيئية . 
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دراسة جروقز ( 1999 (Groves ciat‏ تهدف إلى توضيح إدرلك المعلمين 
قبل الخدمة تأثير الصوب الزجاجية على الرؤية البيثية وارتفاع درجة حرارة 
الكرة الأرضية واقترح عديد من معلمى المدرسة الابتدائية بعض التصورات عن 
ارتفاع درجة حرارة الأرض وتأثيرها على البيئة - 

دراسة موفیر ( 1999 .اه » Thomber‏ ) هدقت إلى استخدام استطلاع رای 
حر لاكتشاف افکار الطلاب فى العشر سنوات السابقة نحو طيقة الهواء الملوث 
وتأثير العولمل الفيزياتية والبيولوجية واقترح الطلاب بعض التصورات فى هذا 
En‏ 

دراسة رشل ) 186 ,1999 Rachel‏ ( استهدفت استخدام الموديولات فى تدريس 
وحدة الطاقة العمل الإنساتى وکان من نتائجها أن الموديو لات التعليمية أسهمت 
قى زيادة الأداء العلمى للطلاب وأوضحت الدراسة تعديل سلوك الطلاب قى 
ترشيد الطاقة . 

نراسة کابرا ( 196 1999 Kaper‏ ) استهدقت الدراسة تدريس شكال الطاقة قى 
المرحلة الثائوية یاستخدام الموديو لات ٠‏ والأخرى الطرق العادية وأظهرت وجود 
غروق بين مجموعتين وأن تدريس التجارب مياشرة يسهم فى تقدم الطلاب . 

دراسة ( رزق حسن عبد التبى ٠‏ ۹ ) استهدقت التعرف على أثر استخدام 
دائرة التعلم على اكتساب المفاهيم العلمية المتضمتة بوحدة المادة والطاقة وبقاء 
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أثر التعلم والاتجاهات لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي وكان من نتائجها أن 
تعليم المفاهيم وفقا لمراحل دائرة التعلم ساعد على تعلمها بصورة منتظمة 
ومتكاملة مما أسهم قی الاحتفاظ بها وجذب انتباء الطلاب ٭ وأن استخدام مراحل 
داترة التعلم يتيح قدراً من التفاعل بين المعلم والطلاب يسمح يالتعاون لتيادل 
وتعديل الأفكار والاتجاهات ۔ 
دراسة رويرج ( 2000. Rowberg‏ ) تهدف إلى استخدام طريقة لعب الأدوار 
لتوضيح مستويات تلوث الهواء وتأثيرهة على طبقة الأوزون » وكان من نتاتجها 
قدرة الطلاب على استیعاب بعض الأكاسيد التيتروجينية التى تسبب تلوث قى 
البینة من خلال استخدام الطلاب لقياس تسب التلوث باستخدام أجهزة القياس . 

دراسة أندرسون ) 2000 (Andersson‏ تهدف إلى بيان فهم الطلاب لتأثير 
البيوت الزجاجية قى ارتفاع نسبة ثانى أوكسيد الكربون c‏ مما يؤدى إلى استتراف 
طبقة الأوزون وطبقت الدراسة على المستوى التاسع ( ١5 - ٠١‏ سنة ) 
والمستوى الثانى عشر ( ۱۸ - ۱۹ سئة) 
وتم التعرف على إجايات الطلاب من خلال ثلاث أسئلة وهم : 

كيف يقهم الطلاب فى المستوى التاسع والثاتى عشر تأثير البيوت الزجاجية 
على درجة حرارة الأرض ؟ كيف تعمن على اختزال تسية اتیعاث ثائى 


أوكسيد الكربون وتأثيره على درجة حرارۃ الأرض ٢‏ 
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كيف نعمل على توضيح استتزاف طبقة الأوزون وتاتیرھا على اليينة ؟ 
وتم تكليف الطلاب بمهام مفتوحة ونهائية واستخدام الموديولات ٠‏ وكان من 
انتائجها أن استجابات الطلاب وقدرتهم على فهم التغيرات المناخية وانبعاث ثاني 
أكسيد الكربون ٠‏ والغازات الصناعية e‏ والبیوت الزجاجية تؤدى إلى ظاهرء 
الاحتباس الحراري وارتفاع درجة حرارة الكرة الأرضية c‏ وكان من توصياتها 
تضمين ظاهرة الاحتباس الحراري ومشاكلها فى مناهج العلوم ومعانجة المعلم لها 
بأسلوب التدريس المتاسب لدى الطلاب . 
دور تدريس العلوم فى حل قضايا التكنولوجيا الحيوية والأخلاقيات : 
يؤكد تدريس العلوم على الاهتمام بالتطبيقات العلمیة التى تھتم بمجال التكنولوجيا 
الحيوية وتنمية الوعي الأخلاقي نحو قضایا التکنولوجیا الحيوية » ولقد عقدت 
ورشة عمل حول التکنولوجیا الحيوية والتعلیم عام ۱۹۹۸ يمركز تطوير تريس 
العلوم بجامعة عين شمس » وكان من توصياتها تدريس مفاهيم التكتولوجيا 
البيولوجية ضمن مقررات العلوم بالتعليم العام والقنی وزيادة الاهتمام بتطييقات 
التكنولوجيا الحيوية من خلال نوادي العلوم والقنوات التعليمية ومراكز الأبحاث + 
والتأكيد على قهم تطبيقات التكنونوجيا الحيوية متل قضایا الاستنساخ ٠‏ والعلاج 
الجينى ء وللهندسة الوراثیة ٠‏ وزراعة الأعضاء . وإنتاج الأدوية ء وتدوير 


القمامة » ومس الدراسات التى تمت فى هذا المجال : دراسة ريز ).1999 meis‏ 
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استهدفت استخدام الأنشطة فى موضوعات التكتولوجيا الحيوية » والجينات‎ ) 3 
والهندسة الوراثية عن طريق استخدام المعلم المناقشة والمقابلات والمشاركة‎ » 
وكان من نتاتجهآ‎ ٠ والملاحظة فى الفصول الدراسية التى تدرس الموضوعات‎ 
أهمية تفاعل الطلاب مع المجتمع قى الجوانب الاجتماعية والمعرقیة وتخصص‎ 
هذء الأنشطة عند تدریس أنشطة الھندسة الوراثية لكى يتيح للطلاب التأمل‎ 
والتفکیر قى إيجاد حلول لهذه الفد ايا ۔‎ 
استهدقت توضيح استخدام تكنيك الأنشطة‎ ) Macchintie , 1996 ( دراسة مككلنت‎ 
وتم تدريسها على طلاب فصول البيولوجى فى مقرر الكيمياء‎ DNA وجزئى الدتا‎ 
الحيوية » وأوضحت الدراسة قدرة الطلاب على قهم الھندسة الوراتية من خلال‎ 
الأنشطة والقدرة على تحديد الجين واختیار لأنزيم الملاسب للجين فى الخلاية‎ 
)۱۹۹۹ + البكتيرية وظیفة الإتزيمات قى هذء التحو لات » دراسة ( متى عبد الهادی‎ 
برتامج مقترح يسهم فى تتمية فهم الطاتبات بكلية الينات بعین شمس‎ cs تھدف إلى‎ 
الجاتب الإيجابي لمستحدثات‎ od المستحدتات التكنولوجيا البيولوجية و العمل على‎ 
البيولوجيا ودورها فى حل العديد من مشکلات الإنسان ومر؛عاة الضوابعذ الأخلاقية‎ 
لعديد من الدراسات المستقبلية التی تسهم فى تنمية‎ ls ga وهذا المجال ما زال‎ + 


القيم الأخلاقية ‏ العلمية قى البيئة و المجتمع 
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+ “دريس العلوم فى حل قضايا الكوارث الطبيعية والوعى البیٹی‎ n 

أصيحت الکوارٹ الطبيعية الآن مصدر اهتمام قى العالم وقی المناهج 
الدراسية بغرض تنمية الوعي البیٹی نحو هذه القضايا متل الزلازل والبراكين ۔ 
ومن الدراسات آلتي اھتمت يذلك . 

دراسة كاثارى ( 1995 ٣۴ Leia‏ ) و آلتي استهدفت اعتقادات الأطقال 
تحو الزلازل وكان الهدف قياس مفاهيم طلائب المدرسة الابتدائية نحو الزئزال 
الذي حدث فى ولاية لونا برث Longe‏ فى ۷ أكتوير ۱۹۸۹ فى كاليفورتيا » 
SES‏ الحدث عن طريق التليفزيون إلى جميع dul cud‏ » وذكرت quin‏ 
الدراسة أن المعلومات عن الزلازل كانت غير واضحة لدى الأطفال و أوضحت 
أن OTF‏ كان لها تاثیر واضح على استجابات بعض Mad‏ - 
دراسة بيزى ( 1980 ادك Bera.‏ ) استهدقت التعرف على اعتقادات الطلاب عن 
الزلازل فى إقليم سينسك Seismic‏ فى إيطاليا + وكان من نتاتجھا وجود اعتقادات 
خاطئة تتکون لدى الطلاب نحو الزلازل والبراكين . 

دراسة ( عبد الرحمن السعدتی (Oe‏ استهدقت توضيح مدى معالجة 
مقررات العلوم الظواهر الطبيعية وتصورات الطلاب ٠‏ وأكدث على ضرورء 
تضمين مقررات العلوم للظواهر الطبيعية و الترڪيز على الاجراءات الوقاتیة ۔ 
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ودراسة ( نادیة سمعان ٠‏ ۱۹۹۷) ء ودراسة ( عبد المسیح سمعان ۰ ١154‏ ) . 
دراسة أوريون )2000 Orion.‏ ) استهدقت تحدید فاعلية استخدام الوساتط 
المتعددة باستخدام برنامج Software‏ « وتم تطبيق المحتوی الدراسي الذي يشمل 
وحدة البيئة والزلازل على فصلين دراسيين ٠‏ وتم تقديمه باستخدام الوسائط 
المتعددة » واستخدم استطلاع الرأي والمقابلة الشخصية ؛ والملاحظة وخراتط 
المفاهيم ء وتحلیل وتقويم الوساتط المتعددة أثناء تقديمها » وكان من تتانجها أن 
التكامل بين تمارين المعمل ومجال الرحلات يؤدى إلى تعلم ذو معنى + وأن 
استخدام الوسائط له تأثير على التعلم ذو المعنى اللطلاب نحو الکوارٹ الطبيعية ۔ 
دور تدريس العلوم والرحلات العلمية قى تعديل سلوك الطلاب نحو البيئة : 
تلعب الرحئة العلمية دورا كبيرا فى تدريس العلوم وفى تعديل سلوك الطلاب 
فى البيئة ٠‏ ومن الدراسات التى اهتمت بمجال الرحلات العلمية فى الييئة : 
دراسة بنكرتون ( 1097 . Pinkerton‏ ) وكان من نتاتجها أن هناك دلالة وعلاقة 
بين التحصيل ٠‏ وأن طلاب المدارس الريفية أعلى فى التحصيل الدراسي عن 
المناطق الحضرية حيث لوحظ أن مدرسي العلوم قى المتاطق الريفية كانوا 


يستفيدون من المصادر الطبيعية فى البينة عتد تدريس العلوم للطلاب . 
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دراسة أنتل ) 1995 . Amie‏ ( هدفت إلى استخدام المصادر الخارجية فی تدريس 
متاهج العلوم فى المرحئة المتوسطة والثانوية » وكان من نتاتجها أن استخدام ورش 
العمل ومجال الرحلات ٠‏ وكيفية تنظيمها فى تدريس الموضوعات العامة يؤدى إلى 
زيادة الثقافة العلمية فى مجال العلوم مما أدى إلى تغيير فى آداء الطلاب بالمدرسة 
دراسة بارى ( :8007.199 ) أوضحت أثر بعض العوامل التی تعتمد على مجال 
المصادر العلمية غير المجردة لدى مدرسي المرحلة الابتدائية من خلال الرحلات ٠‏ 
وآن استخدام المصادر العلمية المحسوسة يؤدى إلى زيادة تحسين مستوى التحصيل 
والداقعة والاتجاء تحو العلوم » وأوضحت النتائج أن استخدام المعلمين لمجال 
الرحلات يكون له تأثير على الطلاب » ون عديدا من المعلمين الذين يستخدمون 
مجال الرحلات يركزون على تكامل تعلم التجربة العملية حتی يسهم فى زيادة تشاط 
المتعلم » وأن المفاهيم المحسوسة التى تقدم من خلال الزيارات يكون لها تأثير على 
المادة التعليمية . 

أما دراسة بيرأورين ( 1991 . Nirorion‏ ) استهدفت قياس اتجاهات الطلاب نحو 
مجال الرحلات العلمية » وأوضحت أن استخدام الطلاب لبعض المقاهيم العلمية فی 
البيولوجي ٠‏ والتعليم البيئي ٠‏ والكيمياء الصتاعیة ساعد على معرفة المضمون من 
الرحلات ء و أن تأثير التختیة الراجعة و اختلاف تكنيك الرحلات يساعد الطلاب 


على الحصول المعلومات العلمية ء وآن اختلاف الثقافة والأنظمة التعليمية يؤثر 
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عللا الاتجاء نحو الرحلات العلمیة ء واشارت النتائج إلى مشاركة الطلاب فی‎ 
الرحلات العلمیة يزيد من تعلم الطلاب لمواقف التعلم وأن هناك دلالة واضحة فى‎ 
X الأيعاد التى تعكس التغير والتفكير لدى العثلاب فى المستوى إلحادي عشر‎ 
من العرض السايق لدور تدريس العلوم قى تعديل سلوك الطلاب والبيئة‎ 
وإيجاد حلول لقضاياها « ويفحص واستقراء الدراسات والبحوث الحديثة المرتبطة‎ 
2 بها يمكن استخلاص المؤشرات التالية‎ 
: تدريس العلوم والمشروعات العلمية والتكنولوجية‎ 
دور تدريس العلوم بالولايات المتحدة الأمريكية أكد على اكتساب المعرفة‎ » 
المنظمة وتحديد المقاهيم الوظيفية فى علوم الحياة ء وعلوم الفضاء والأرض‎ 
ء واكتشاف العلوم فى حياتنا اليومية بغرض تطوير القدرات العقلیة والمهارات‎ 
والقدرة‎ c وفهم الأفكار والقيم » والقدرة على إيجاد حلول لمشاكل البيئة‎  ةیملعلا‎ 
. على اتخاذ القرار بالنسية لأخلاقيات التکنولوجیا الحيوية‎ 
دور تدريس العلوم فى مناھج العلوم بالمملكة المتحدة » يؤكد على تنمية‎ » 
القيم الأخلاقية من خلال التکتولوجیا الحيوية ء والهندسة الوراثية » وتأثير‎ 
ولقد‎ ٠ الملوثات » والتأكيد على التطبيقات العلمية للمئاسية لحل هذه القضايا‎ 


تم تثفيذ مشرو ع العلم والتكنولوجيا والمجتمع عام ۱۹۸١‏ ء ولقد تم ترجمة 
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هذا المشروع کاملاً من قبل المجلس الأعلى للجامعات ووزارة التربیة‎ 
. والتعلیم يمصر‎ 
مستقيل العلوم فى الهند يركز على إعطاء الطلاب العلوم البحتة فى ضوء‎ » 
ومحاولة النظر إلى القضايا البيئية والأنظمة‎ ٣١۰٢ احتیاجات الهند حتى عام‎ 
والتاکید علة دور تدريس العلوم من خلال‎ ٠ العقلية وإدخال عملیات الأمان‎ 
التخطيط الذي يعتمد على الملاحظة العلمية والأمثئة المفتوحة والتى تسهم فى‎ 
: أولاً : المشروعات العائمية والثقافة العلمية والتكنولوجية‎ 
للعلم‎ ۲٠٠١ ٭ نشرت متظمة اليونسكو والرابطة العالمية للتربية مشروع‎ 
والتكتولوجيا والذي أكد على أن الثقافة التكنولوجية تكون أساساً قى فلسفة العلوم‎ 
وتعكس حاجات التعلم الضرورية فى محتوى مناهج العلوم الذي يقدم لاطلاب‎ ٠ 
يهدف تطویر التدرات الإبتكارية والمعرفة العلمية اللامحدودة فى حياتتا اليومية‎ 
حل المشكلات والقدرة على اتخاذ القرار وتحسين وتعديل ساوك الطلاب فى‎ 
حياتهم اليومية ۔‎ 
: ٭ التربية العلمية قى القرن الواحد والعشرين سوف تركز على أمرين هما‎ 


عمليات العثم » وطرق العلماء فى البح والتفكير - 
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* يقترح تقربر اليونسكو أربع مبادئ للتربية للقرن إلحادي والعشرين وھما‎ t 
التعلم للمعرفة . التعلم للعمل » التعلم للتعايش معا ء التعلم للبحث وتهتيب‎ 
. ائنفس والقيم الأخلاقية‎ 

٭ يركز مشرو ع العلم للجمیع !ادي أعدته منظمة اليونسكو على التجارب 
العلمية ‏ و القضايا الييئية فى الحياة اليومية + وعلى الأحداث الکو ٹیڈ 
والتكنولوجيا الحيوية ٠‏ والتى يكون لیا تأثير على سلوك الطلاب . s‏ 

t‏ تؤكد الاتجاهات الحديثة قى تدريس العلوم على العمل على تنشيط الطلاب 
كمواطتين عن طريق تحسين Gall‏ » وأحوال الحياة » والعلاقة بین العلوم 
والمواد التعليمية ء ولذا تهتم الدراسات بھذم المعابیر فى إيجاد حلول تفضاية 
المجتمع . 

e‏ أكدت عديد من المشروعات والدراسات بضرورة أن يحظى جاتب صحة 
الإنسان ووكايته البعد الأول قى محتوى مناهج العلوم بصفة عامة ‏ وبصقة 
خاصة في المشروع الذي اعددہ انرابطة الأمريكية لتقدم العلوم والذي بهذف 
إلى نشر العلم لكل الأمريكيين والمعروف ياسم مشروع ٢۰۹٦ء‏ 

ثانيا : تدريس العلوم والتربية البيئية : 

. دور التربية البيئية وأهميتها ياعتوارها سيبلا للحد من المشكلات البينية 
ومدخل لإكاب الإنسان الخلق والسلوك البیلی وتزويدهم بالخبرات الالازمة 
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الحماية البيئة وترشیدھا + ولذا لعب تدريس العلوم دورا فى تدعيم القيم‎ 
. والاتجاهات الأخلاقية للمتعلمين فى البيئة من خلال مناهج العلوم‎ 

© التربية البينية ليست مجرد تدريس المعلومات العلمية والمعارف عن يعض 
المشكلات البیئیة ولكنها تسهم فى إيقاظ الوعي الناقد للعوامل الاقتصادية 
والتكنولوجية والاجتماعية ويؤدى إلى تحسين العلاقة بين المتعلم (Asl y‏ 
ولهذا اهتمت معظم الدراسات على تحليل محتوى كتب العلوم للمفاهيم 
وإهمالها الجوائب الوظيقية والاجتماعية وعلى عمل يرامج لتعديل سلوك 
الطلاب ۔ 

» تؤكد الاتجاهات الحديثة على إسهام تدريس العلوم فى حل قضايا التلوث . 

والطاقة « وظاهرة الاحتياس الحراري ء والتكتولوجيا الحيوية » والأخلاقيات . 

و عمل برامج ثتتمیة الوعي البيتي وتعديل سلو كيات الللاب - 

, تؤكد الاتجاهات الحديثة على الاهتمام بمجال انبينة ولاكوارث الطبيعية‎ e 
وأكدت معظم الدراسات على ضرورة تضمين مقزرات العلوم للظو اهر‎ 
#طبيعية و التركيز على الإجراءات الو قائية » وأوضحت أن الاتجاء العالمي‎ 
والمحلى ينادى بالاهتمام بإدماج مقاهيم علوم الأرض وتضميتها بالمتاھج‎ 
الدراسية لزيادة وعی الطلاب يهذء القضايا المعاصرة والتاکید على أهمية‎ 


الاستعداد لمواجهة الکوارٹ الطبيعية 


vey 


ٹالٹا : تدريس العلوم والتربية الصحية : 
تشير الدراسات التى أجريت فى مجالٍ تدريس العلوم والتريبة الصحية إلى 

ما یلی 2 

e‏ الاهتمام بالمفاهيم والقضایا للسحية » والسعى إلى تقديم تصورات مقترحة 
فى صورة وحدات » أو برامج :تحقيق أهداف التربية الصحية » وأوضحت 
النتائج أن هذه التصورات لها د ر فى تحقيق أهداف التربية العامية - 

e‏ الاهتمام بالجواتب الوقائية ci y‏ على أن المرحلة الابتدائية هي المرحلة 
الأنسب لتقديم يعض مفاهيم التربية الوقائية » ورکزت على تحديد محاور 
وأبعاد التربية للوقائية. 

٠‏ توكد الاتجاهات الحديثة على الاهتمام بالتربية الوقاثية والتي تمثلت قى 
دراسة الموضوعات المنظمة من خلال مناهج العلوم € وهذه الموضوعات 
تشمل أمراض العصر : الإيدز -. السرطان ‏ التهاب الكبد للوبائي — 
التربية الجنسية _ المخدرات ‏ الإدمان ‏ بنوك الأمشاج ‏ نقل الأعصا 
— قضايا الاستتساخ ٠‏ ولقد اهتمت عديد من الدراسات العربية والأجنبية بهذا 
المجال الآن ۔ 

٭ بدأ الاهتمام بوقاية الئشء والحفاظ على سلامته من الأخطار المحيطة فى 


اطار التربية العلمية ء و آصيح مطنیا أساسيا يجب أن تستوقيه مناهج العلوم 


MI 

رابعا : أساليب تدریس العلوم ودورها فی حل قضايا البينة وتعديل سنوك 
الطلاب + 

تشير الدراسات التى أجريت فى مجال تدريس العلوم إلى الاھتمام ہما يلى : 
۰ إستراتيجيات حل المشكلات والمناقشة الحرة والمجموعات العلمية وورش 
العمل والاكتشاف والمعالجات فى تنمية مهارات التفكير العلمي والناقد والذي 
يشكل هدف رئيسي من أهداف تدريس العلوم . 
. إستراتيجية التعلم التعاوئي واحتمامها بالمجالات العلمية المختلفة مٹھا على 
سبيل المثال العلوم الطبيعية ٠‏ و المفاهيم العلمية ء وعمليات العلم » و التطبيقات 
والهوليات العقلية بهدف تنمية الاتجاهات والوعى الأخلاقي لتطبيقات العام ۔ 
LI‏ تؤكد الاتجاهات الحديتة على الاهتمام یقضایا الجوع ء ومصادر الخذاء ء 
والنمو السكائي ٠‏ ونوعية الهواء ٠‏ والغلاف الجوى وتلویٹھ ‏ والمصادر 
مانية » وصحة الإنسان ء ونقص الطاقة » والمفاعلات النووية ء والطاقة 
الشمسية : والمضادات الحيوية « وتكلولوجيا للحرب ٠‏ والتكنولوجيا الحيوية ء 
ودفن النفايات الذرية ولهذا اهتمت عديد من الدراسات يهذه القضايا فى 
مشروع 55 من خلال تدريس العلوم و أساليبه المختلقة على مستوى جميع 
المراحل التعليمية . 


vA 


e‏ تؤكد الاتجاهات الحديثة على تطبيق المعرفة العلمية والمهارات العلمية 
uas‏ القدرة على اتخاذ القرار لدى الطلاب فى قضايا البيئة » وأن التعليم 
البيئي يشمل عدید من الموضو عات الممتدة التى تكون أساسية فى كل 
المستويات التعليمية من خلال التساؤلات أين نعمل ؟ ما المحتوى التدريسي ؟ 
كيف ندرس ؟ ء ولهذا اهتمت agas‏ من الدراسآت بهذا المجال لما له من دور 
قى تحسين سلوكيات الطلاب تحو العمل والاتصال ورؤية الآخرين » والقدرة 
على اتخاذ القرار ء والقدرة على التمثيل والرعاية من أجل البينة . 
e‏ تؤكد الاتجاهات الحديثة على استخدام الخرائط العقلية e‏ وخرائط المقاهيم + 
وسثوك التدريس ء وتحليل القضایا وإيجاد حثول لها . 
e‏ تؤكد الاتجاهات الحديثة على الاهتمام بالطلاب ذوى المواهب العلمية 
ومعالجة القضايا والمستحدثات العلمية التى كانت لها تأثير على Aud‏ العقنية 
والتفكير فى إيجاد حلول الفضايا البيلة ٠‏ 
خامسا : تدريس العلوم والرحلات العلمية ودورها فی تعديل السلوك : 
e‏ تؤكد الاتجاهات الحديثة على الاهتمام بمجالات الرحلات العلمية ودورها 
فى تدريس العلوم وتعديل LS ga‏ الطلاب قى البيئة مما يؤدى إلى زيادة 


دافعيه المتعلم وتحسين مستواه الدراسي ہ وأوضحت الدراسات التكامل بين 


re 

الرحلات العلمية وورش العمل والاهتمام بالأنشطة التجريبية التى تثير دافعيه 
E‏ 
لذا نتساعل ماذا قدمت التربية والتعليم فى مصر للاستفادة من هذه الاتجاهات 

الحديثة فى تدريس العلوم والبيئة ؟ اتضح للباحث ما يلى + 

٭ حرص وزارة التربية والتعلیم فی مصر على ربط الدراسة فى مختلف 
المواد بحياة المتعلم وخاصة العلوم عن طريق إدخال بعض الموضوعات 
المرتبطة بالبيئة ‏ والتعرف على بعض المشكلات حيث تم تضمين وحدات 
دراسية كاملة ضمن متاهج المرحلة الابتدانية والإعدادية , 

٭ شهدت مناهج العلوم قى المرحلة الابتدائية تطویرا بعد انعقاد المؤتمر 
القومي الأول لتطوير التعليم الابتدائی عام ۱۹۹۳ وتم تضمین مناهج العلوم 
قضایا البيئة والتربية الوقائية وبعض المستحدثات التكنولوجية الحديتة . 

٭ شهدت مناهج العلوم فى المرحلة الإعدادية تطوير بعد انعقاد المؤتمر 
القومی الأول لتطوير التعليم الإعدادي عام ۱۹۹١‏ وتم تضمين متاهج العلوم 
قضايا الكوارث الطبيعية والطاقة وأمراض العصر والعقاقير والمخدرات 
ومفاهيم التربية الجنسية ۔ 


"n 


لذا أسهم دريس العلوم قى إيقاظ الوعي الناقد للعوامل الاقتصادية والتكتولوجية 
والاجتماعية والسياسية والأخلاقية فى جذور المشكلات البينية بغرض تحسين 
سلوك الطالب نحو التفاعل مع البيئة وحل مشكلاتها ۔ 
ويوجد يعض مفاهيم المستحدثات الحديثة فى متاهج الأحياء مثل الهندسة الوراثية 
والجینات ٠‏ كما تعرضت مناهج الکیمیاء لمشاكل الطاقة و التلوث والنشاط 
الإشعاعي ٠‏ ولذا تأمل تعلوير مناهج العلوم بالمرحلة الثانوية فى ضوء المعايير 
الحديثة لمناهج العلوم قى العالم العربي والتي تؤكد على الجوانب التطبيقية وتنمية 
القیم الأخلاقية وإيجاد حلول لمشاكل البينة - 
مما سيق یتضح لنا أن دور تدريس العلوم يجب أن يتطلق فی ضوء 
الاتجاهات والتی تتمثل قيما يلى : 
e‏ التأكيد على المعلومات العلمية وظيقتها فى الحياء اليومية وتقدیم حلول 
e‏ تقديم التقنيات الحديثة والاعتماد على الأنشطة العلمية والتطبيقية لتنمية 
مهارات أسلوب حل المشكلات والقدرة على اتخاذ القرار . 
e‏ التأكيد على اکتساب المعرفة المنظمة و تحدید المفاهيم الوظيفية > والاهتمام 
بعلوم الحياة و الفضاء والأرض ء و اكتشاف العلوم بغرض فهم m‏ 


والقدرة على إيجاد حلول لقضایا 12 


wr 
تنمية الوعى الأخلاقي والديني بمستحدثات التكنولوجيا الحيوية مثل‎ t 
بنوك الأمشاج . العلاج بالجيئات  نقل الأعضاء » من‎  حاسنتسالا‎ 
. متطلق الاهتمام بالعلوم والمقاهيم المادية والمعنوية للبيثة‎ 

. التأكيد على إعطاء الطلاب العلوم البحتة قى ضوء احتیاجات المجتمع 
وإدخال عملیات الأمان « والقضایا البينية بغرض تتمية الملاحظة العلمية التی 
تسهم فى تتمية التقكير العلمي ۔ 

٠.‏ التأكيد على استخدام المعرفة العلمية والوظيفية من خلال البيتة والتى تفيد 
قى حل مشاكل وقضايا المجتمع من خلال مناهج العلوم مما يسهم فى إحداث 


تعدیل سلوك الطلاب وتنمية قدرتهم على التفکیر والقدرة على اتخاد الفرار . 


Mr 


الفصل الخامس 
الإنسان والبينة 


we 
أثر الإنسان على البيتة‎ 
اتسعت بينة الإنسان لتشمل البيئة الإتليمية ثم لتشمل كوكب الأرض كله ء أي أن‎ 
الذي يمارس الإنسان قيه حياته وما يحيطه من ظروف وعوامل‎ GURY) : هي‎ Sad 
قى ظل هذا الإطار‎ ٠ تؤٹر فى شكله الخارجي وتركيبه الداخلي ووظائقه الحيوية‎ 
يتأثر الكائن الحي فى نشاطه الفسيولوجى بالهواء الذي يدخل جسم الإنسان ویضرج‎ 
وإذا كان تفيا صلحت به صحة الکائن الحي ء وإن‎ ٠, منه فی صورة الشهيق والزفير‎ 
. كان فاسدا اعتلت به صحة الکائن الحي ويسمى هذا تلوث‎ 


تفحص الأشكال الآتية : 


طاتر البطريق وجد ميت ومتأثراً ببعض 
المبيدات الحشرية 


Wwe 
تستنتج ؟‎ GL f ماذا تلاحظ‎ 
نجد أن العلماء قامو' يفحص هذه الظواهر التي تأثر على البینة فوجدوا أن مس قوط‎ 
كما‎ BD الأمطار تسيب قى تلوث المزروعات ويفحص لمطر تبين أنه حمضی‎ 
حدث فى هولندا ويلجيكا » وتبين وجود آثار من المبیدات الحشرية التي اس تخدمت‎ 
فى الأراضی الزراعية انتقلت إلى جسم طائر البطريق الذي يعيش فى المتساطق‎ 
٠ الجليدية وعلى بعد عدة أميال من المناطق الزد.اعية التي استخدمت المبيدات‎ 
من هتا نتساعل ما هو. خطر التلوث على البيئة المصرية ؟‎ 
وما دور علماء مصر قى ذلك ؟‎ 
تتعرض جمهورية مصر العربية لمشكلات بينية بجانب المشكلات التي يتعرض لها‎ 
العالم من ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض وتأكل طبقة الأوزون وخطر الأمطار‎ 
الحمضية ء ولقد تعرض علماء مصر لهذه المشكلة فى محاولة لإيجاد حلول علميسة‎ 
الها تقی الإنسان العصري من مخاطر تلوث لبيئة  وكالت بداية الدراسة عن لوٹ‎ 
IM الترية الزراعية فى مصر والتي تعانى من مشکلات متعددة لعل من أهمها‎ 
العمرائی على الأرض الزراعية نتيجة الانفبار السکائی سواء اس تخدام الأرض‎ 
الزراعیة قيما عرف بعمليات التجريف أو الانخفاض فى خصوية الأرض نتيجة‎ 


ارتفاع مستوى المياء الجوقية وذلك لصعو يا عمليات الصرف المناسبة . بجانب ذلك 


ies 


تتعرض التربة الزراعية العدید من عو امل التلوث ولعل من أهم ما يترتب على ذلك 


ال الإسراف فى استددام المخصبات الكيمياتية . 

7 الإسراف قى استخدام المبيسدات الحشرية والفطريسة واليكتبرية ومبيدات 
الحشائش فى العمليات الزراعية ۔ 

ويرجع السيب قى الاعتماد على المخصبات الكيمياتية لتعويض الأرض الزراعية 
عن الطمي ,الذي كان يحمله الفيضان قبل بناء إلسد العالي » وأن جڑے من الأسمدة 
يتسرب مع مياه الصرف ويصل إلى المياء الجوفية وبذلك يغير من طبيعة المياء مما 
يكون لها أثر ضار مباشر وغير مباشر على تدهور الثروة السمكية 

ونتیجة للإفراط فى استخدام المييدات الكيميائية لمكاقحة الآفات قى مصر سواء 
كانت آفات زراعية أم أعشايا ٠‏ قد أدى إلى الإضرار يالبينة وذلك لتراكم المبيسدات 
فى التربة مما یلوٹ غذاء الإنسان والحيوان من محاصيل وخضر وات وفاكهة مما 
يسبب الضرر للإنسان والكائن الحي ۔ 

الاختلال والتوازن البينى : 

مسؤولية تدمير البينة الطبيعية للإنسان نفسه لاس تخدامه كاقة أنواع الملوشات 
والمركبات ٠‏ وإطلاق الأقمار الصتاعية ‏ والطائرات الأسرع من الصوت » وما 


تنفسه فى الجو من غازات لهو كقيل وحدہ بدمار البينة ومن مظاهر الإخلال 


wv 
: بالتوازن البیئی ما يلي‎ 
تلوث الهواء مسؤول عنه دخان المصائع ومحطات تولید القسوى التي تعمل‎ ١ 
بحرق الفحم والیترول۔‎ 
المشتقات الكيماوية المستخدمة فى الزراعة وعمليات التصنيع الغذاني وحفظ‎ ٣ 
الأغذية له تأثير على التوازن البيني ۔‎ 
اختلاطها مع السحب وس قوطها فى‎ ٠ تصاعد الغازات من عوادم السيارات‎ س٣‎ 
صورة أمطار تجعل ماء المطر حمضيا مما يؤثر على النتبات ويضعف الترية‎ 
وتتأثر مياء البحار والمحيطات؛ قتقضى على البینات للمائية وتدمر‎ ٠ والمحاصیل‎ 
الثروۃ السمكية والکاتنات البحرية ۔‎ 
المخلفات الكيماوية والزيوت التي تلقى قى الأنهار والبحار تساهم فى تلوث‎ -4 
المیاء و الإخلال یالتوازن البیتی ۔‎ 
هس السباق العائمي الذي يحدثه الإنسان فى الطاقة النوویة والتجارب التي تجريها‎ 
. الدول الکبری فى سباق التسلح تشكل خطرا جديدا على الیبتة‎ 
نقطة للتحول فى الاهتمام العالمي الآن :جاه قضايا البيئة بدأت عتدما أدرك‎ ٦ 
على امتصاص عوادم السيارات‎ og pall علماء البيئة أن هناك حدود لقدرة الغلاف‎ 


و مخلفات النشاط الصناعي قتبقى عالقة يه مها تؤدى إلى تلوث الهواء والماء 


M^ 

والأرض ولیس هذا قحسب بل أنها تهاجم حارس الحياة وهو الأوزون الذي يحمى 
الأرض وما عليها وبدون هذه الحماية ستتفذ الأشعة القاتلة تحت البثفسجية إلى كلل 
أشكال الحياة مما يسبب الخلل فى التوازن البيني . 
۷ القطع الجائر لأشجار الغابات : 

says‏ أشجار الغايات خدمات عديدة للبيئة فهي تفقد أوراقها دوريا وهةه الأوراق 
تتحول إلى دبالب يغذى التربة ویحافظ على خصوبتها وهى تجعل درجة حرارة 
المحيط ثابتة تقريبا اللحيوانات البرية التي توجد يداخلها - 
أما فی المناطق الصناعية تعمل كمصفاة طبيعية لغاز ثاني أكسيد الكيريت والدخان 
وهكذا تساهم فى تنقية الجو . 
ولكي تنتفع بالغابة كبيئة طبيعية يجب أن يكون معدل قطع الأشجار متاسب لمعدل 
تجدد الغابة OY‏ الإفراط فى قطع الأشجار يعنى القضاء على الغابة ہ وبالتالي 
تحدث خلل فى التوازن البيني فتموت الحيوائات » وتتعرض التربة لعوامل الجقاف 
والاتجراف والتآكل بفعل الریاح ۔ 
4 الرعي الجائر المراعی الطبيعية داتمة التجدد وهى مورد للإنسان يربى 
فيه ثروة حيوائية ضخمة تعتبر مصدر متجدد للغذاء البروتيني التي يحتاج إليه 


الإنسان ۔ 


M 


5 الصيد الجاتر للحيوان إننا نسمع عن بحيرة أو نهر أصيح خالیا من نوع 
معين من الأسماك أو الطيور ويرجع ذلك إلى أن الإنسان بطبيعته يميل إلى الصيد 
من أجل الحصول على الغذاء والكساء لتوفير بيئة جديدة له » وقد ساعد على 
انقراض كثير من الحيوانات فى البر وذلك لانتشار الأس لحة النارية ولستعمال 
السيارات ووسائل النقل الحديثة فى مطاردة الحيوانات » ونتيجة لذلك آصبحت هنلك 
أعداد قليلة جدا أو انقرض يعضها والبعض الآخر فی طريق الاتقراض مثشل 
الجاموس الأمريكي والغزلان والحوت الأزرق وبعض أنواع الأسماك . 
ونتيجة لذلك وضعت قوائين لحماية هذه الحيوانات وإتاحة الصيد قى أوقات معينة 
-- من AL‏ وفى بع الأماكن لإتاحة الفرصة للتكاثر ولذلك كان المرب القدماء 
يحرموا الصيد والقتل قى الأشهر الحرم . 
١‏ النحر بعد قیام السد العالي وعدم وصول الطمي مع المیاء أخذت المياء 
إلى الثيل تسيب تأكل بعض الأجزاء وظهور أجزاء أخرى حتى أرض طرح التسهر 
وهذا التآكل من الشاطئ يسبب تدمير المنشات التي على شواطئ الئیل لذلك يجب 
حماية الشواطئ بوضع الأحجار عليها عند الأماكن التي یتم عندها التحر كذلك أدى 
عدم وصول ألطم مع ماء اليل إلى البحر أدى إلى تاکل الشواطئ فى شمال الدئقا 


ومتہ الظاهرة تشاهد فى رأس البر وجمصة ويلطيم وتؤدى إلى خسائر كبيرة لاله 


Tm 
ولقد تعرضت المراعى للتدهور نتيجة للرعى الجائر مما أدى إلى تدهور البيئة‎ 
مراعى الصالم‎ LS بسبب تعرضها لعوامل الاتجراف وهذا التدهور واضح فى‎ 

العربي وخاصة قى السودان ء ولذلك يجب على الرعاة ما يلي : 

٭ إتاحة القرصة للمرعى لتنمو يها نباتات جديدة لتعويض ما تأكله الماشية . 

. تجتب الرعي الجائر وذلك بعدم مضاعقة عدد الماشية فى مرعی معن‎ ٠ 

. عدم الرعي المستمر فى مرعی واحد‎ ٠ 
٠ وإذا لم یلتزم الرعاة بذلك فسوف تسود المراعى مما يسيب اختلال التوازن البيني‎ 
. فيزيد من تجرید الأرض وبالتالى زحق الصحارى‎ 


١4١ 
يجب الاھتمام بمنع الشواطئ من التاکل يوضع کٹل ضخمة من الأ منت المسلح‎ 
. حتی تحد من حركة الأمواج القوية‎ 
ويفكر العلماء بزراعة شواطئ هذه الأماكن بنبات المدهرف الذي یکسر شدة‎ 
. الشواطئ‎ USE الأمواج ويرسب الرمال وبذلك يمتع‎ 
ولقد استمر التوازن بين مكونات البينة وما قيها من ملوثات مرتبطا بالنظم الطبيعية‎ 
المختلفة « ولم يكن ذلك يشكل مشكلة إلى ما قبل الحرب العالمية الثائية التي بيدأت‎ 
سنة ۱۹۳۹ قعرف الإنسان تطور العلوم والتخدولوجيا كان من نتائجه اختسلال قى‎ 
النظم البيئية لما أدخله الإنسان قى البيئة من ملوثات لم تكن معروفة وظلهر هذا‎ 
الانهيار فى اختلال البيئة » وعلى سبیل المثال المييد الحشري د.د.ت ققد حقق قى‎ 
الأريعيتات نجاحا فى القضاء على كثير من الحشرات الناقلة للعدوى مشسل القمل‎ 
واليراغيث والبعوض » وأدى تلك إلى طفرة فى استخدام المبيدات مما كان لها أشر‎ 
. ضار على للبيئة الآن‎ 
: تلوث البيئة‎ 
تسيب الإنسان فى تلوث البيئة مما أدى إلى الإضرار بالكائنات الحية التي تعيش‎ 
فی البيئة وفى النهاية يعود الضرر للإنسان . لذا ماذا يقصد بالتلوث ؟‎ 
هو وجود مواد غريبة فى البيئة يمعدل یقوق المعدل الطبيعي المقبول‎  : التلوث‎ 


مما يقير الخواص الطيبعية و الکیمیائیة و الحيوبة البينة 


ver 


وقد يؤثر ذلك تأتير ضار على الکائنات الحية التي تعيش فى البيئة » ولقد زاد تلوت 
البيئة المصرية نتيجة للتطور الصناعي والتكتولوجي السريع والقيام بكشير من 


الأعمال لرفع مستوى المعيشة قی مصر . 
أتواع الملوثات + تنقسم الملوثات إلى 
ملوثات طبيعية 


الميكروبات ‏ الحشرات الضارة ‏ 
التباتات — الحيو اتات السامة ۔ 


أهم ملوثات البيتة 


ENES 


انابعة من مكونات البيئة تقسھا۔ __ مج 
الاستدلال على ذلك : 
الاستدلال على ذلك : الصتاعات ‏ وسائل المواصلات . 


| 
| 


"n 
: أولا تلوث الهواء‎ 


تأمل فيما حولك وأجرى هذه الأنشطة لتكملة الجدول التالى 


نستنتج أن الغازات التي 
تتصاعد والأترية التسى 
تترسب والدخان المتصاعد 
ماذا تشم فى الھواء ؟ eens‏ من السيئرات وسيب عدم 


. عند حرق كومة زبالة‎ ٣ 


نعم [ ] لا[ ] |وضوح الرؤیة كل تلك 
ماذا تشاهد ؟ ۰ —€— يشير إلى تلوث الهواء . 
هل تصاعد الدخان يؤشر قى 
fand‏ 


ما تأثيره على البيئة ؟ 


٤‏ عند فتح صتیور القاز المدة | د 


ا وجيزة جدا ۔ ماذا تضم ۴ 

٥‏ عندما تقف فى مكان مرتفع 
فى القاهرة اتكبرى . هل قرى 
بوضوح ؟ 

ما هو السبب ؟ 

a ٦‏ كفت قى قري ةلو 
صحراء . 


هل ترى يوضصوح SI‏ من 


D» Oj 


تم لالا D‏ 


تم ل]« O‏ 


شکل یوضح تلوث الھواء 


بواسطة عادم السيارات 
لذا dela‏ ما هي مصادر تلوث الهواء ؟ 
يمكن توضيح مصادر التلوث قی الجدول التالي : 
prr pr‏ 05 
آولا : بعض المصادر الطبيعية > 
)| المواصف الترابية. | رياح العماسین می مصر ۔ |o‏ عدم وضوح الرویة۔ 
(ب) البراكين ۔ تتيجة ارتفاع درجة الحرارة فى | تدمير البيتة المحيطة 


باطن الأرض مما یسودی إلى | باليركان. 
قتف كميات هاتاة من d AS‏ 
ثانيا : بعض المصادر الصناعية | والملوثات ۔ 

aa |‏ عن الصناعات وروی | 
المواصلات ومحطات القوى الخ 


غاز آول أكسيد الکرہون 


| احتراق الوقود جرنيا وخروجه‎ j 


غاز ثاني أكسيد الكربون. 


ui‏ أكسيد الکبریت ۔ 


أكاسيد النیتروجین . 


اٹھیدروکرہون ۔ 


آبخرۃ الزتيق ۔ 
أبخرة الرصاص + 
غبار القطن . 


قياس معدل تلوث الهواء : 


14 


احتراق الوقود كليا ۔ 
احتراق الوقود المحتوى علي 
الكيريت . 

صناعة تکریر البترول۔ 
صناعة حمض Ay Syl‏ = 

حدوث dod‏ فى الهواء . 
احتراق الخشب والفحم والبترول 
وعوادم السیارات ۔ 

الصتاعات التي يدخلها الزتیق . 
مصائع الرصاص والبطاريات ۔ 
حلج القطن فى المصائع .. 


برجد عدة طرق مختلقة ومنها : 
الطريقة الأولى : تتم بامتصاص كمية محددة من الهواء التى تمرر على يعض 
d‏ تحليل هذء المحاليل مرة أخرى لمعرفة ما مقدار امتصاص 


الغازات الضارة ۔ 


اضیق فى التتفس = 


" ev 
الطريقة الثانية : يوجد أجهزة حديثة بها كروت حساسة لكل غاز على حدة وهذء‎ 
- الكروت تحدد تسبة التلوث قى الهواء‎ 
تجربة ثقیاس التلوث‎ 
هل فى مقدورنا ملاحظات الجسیمات التى توجد قى الهواء بكثرة ؟‎ 
سم / قلم رصاص ومسطرء طولها‎ ٦ الأدوات : قطع من الورق المشمع مساحتها‎ 
. متر / لوح كارتون مسامير / فازلین / عدسة مكبرة / ورقة للتسجيل‎ 
: الخطوات‎ 
استخدم القلم الرصاص والمسطرۃ لتحديد مريع من الورق المشمع وقسمه‎ ٠ 
إلى ستة أقسام متساوية ( كل قسم سم ) ۔‎ 
. ٭ ادهن الورقة بالفازلین وضعها على لوح الکارتون ثم ثبته بالمسامير‎ 
. أسبوع‎ iid اترك لوح الكارتون قى الهواء المثلق‎ + 
. بعد أسبوع افحص الورق المشمع بالعدسة المكبرة‎ e 
احصر المواد الغريبة التى رأيتها عليه ۔‎ f اختر أحد المربعات‎ ٠ 
٭ سجل ما رایت فی يطاقة أو اعرضه على المعلم وزملائك قى الفصل‎ 
لمفاقشته ؟‎ 
: انمحافظة على الھواء من التلوث‎ 


مسئولیة مشتركة تقع على الحكومة و لفراد الشعب وتتلخص فى الآتي + 


114 
e‏ تخفيف ازدحام المدن بوقف الهجرة من القرية إلى المدينة وإنتشاء الصدن 
الجديدة + 
٭ عدم الترخيص بإقامة مصائع داخل المدن وخاصة التی تصدر متھا غازات 
وأبخرة مثل مصائع الأسمدة الكيماوية كما يحدث الآن من تلوث فى متطقة 
شبرا الخيمة ومصائع حلوان ومصائع الأسمدة الكيماوية قى طلخا . 
٠‏ منع دخول السيارات التی تستخدم الکیروسین والسولار داخل المدن وإلزام 
أصحاب السيارات بتئقية عوادم السیارات من الغازات مثل تركيب مرش حات 
على شكمانات السيارات ۔ 
٠‏ زيادة مساحة الرقعة وتشجير الطرق والشوارع التخلص من ثاتي أكسيد 
الكريون ۔ 
اہ إزالة المواد الملوثة الناتجة عن الوقود قبل تلويشها للهواء مشل تركيب 
مرشحات على أدخنة المداخن فى المصاتع . 
٠‏ استخدام الطاقة الشمسية قى جميع نواحي الحياة ۔ 
تلوث الماء < 
a‏ عبد الفراعنة النيل وکان دعائهم عند طلب الرحمة من اللہ "يا إلهي اغفر لي 
قإني لم ألوث ماء النيل ٭ ء من هتا يتبين أن قراعنة مصر كانوا يحافظوا على ماء 
النیل من التلوث > ونتيجة للتقدم العصري حدث تلوث فى ماء التيل - 


MS 


و نتساعل ما الفرق بين الماء الملوث والماء غير الملوث ؟ 
يوضح الجدول التالي ذلك 


الماء غير الملوث . الماء الملوث 
عديم اللون والطعم والر انحة | عكر له رائحة وطعم غير مستساخ 
خالي من المواد الغريبة تطفو فوق سطحه بعض القانورات 
خالي من الميكرويات يحتوى على مواد كيميانية وميكرويات 
صالح للاستعمال, غير صالح للاستعمال 
aal‏ مصادر تلوث الماء : 
يوضح الجدول التالي ذلك 
oe pii E‏ ضررء 
المخلفات | التبول والتبرز قى المياء ‏ إلقاء مخلقات | ٭ يصيح الماء غير 
البشرية المجارى فى المياه . عسل الأواني قى | قابل للاستعمال ۔ 
السترع والأثهار ۔۔ إلقاء القاتورات | e‏ تتتقل يعض 
| والحیوانات الميتة ۔ | الأمراض مشل 
رش الحقول ‏ غسل أوعية المبيدات فى البلهارسيا 
المبي ات | مياه الترع ۔ 
الحشرية إلقاء مخلقات المصائع فى المیاء . 
غرق الناقلات وتسرب البترول فى الماء ‏ | *موت الحيو *- 
خلف 8 .تعيش قى الماء 
| المصائع | مثل : الأسماك . 
تاقلات البترول * الماء غير صسالح 
للکائن الحي 


ولذا تتسامل + 
أين تذهب مخلفات مصاتعنا التى تتتشر مواقعها بطول وعرض Lad s‏ 
الخصیب من أسوان وحتى الإسكندرية ؟ 
لقد حا الله مصر بشبكة ضخمة من الترع والمصارف كما حباها بسست يحيرات 
خمسة متها فى الشمال وواحدة بالقيوم ٠‏ ولكن قد تعرضت هذه المصادر فى القترة 
الماضیة إلى تلوث شديد ضاعف من آثارہ المدمرة تزايد السكان وتكدسهم والطفرة 
الصتاعية الكبرى ء ally‏ انتشرت المصائع على شواطئ نهر للنيل والمجارى 
المائية من ترح ومصارف تظرا لحاجة هذه المصائع إلى مصدر مائی لتشغيلها > 
ولصرف مياه التيريد ومخلقاتها السائلة ۔ 


تقحص مع المعلم الخريطة التى أمامك التى تبين مخلقات المصائع التى تصب قى 
dat‏ + 


ويطلب المعلم من التلاميذ كتابة تقرير عن هذه المخلفات كلا فى محافظته : 


yey 


تصب فى ماء الئيل 


صب مياه المجارى قى النيل 


قياس معدل تلوث الماع : 
تدريب (1): 
١‏ نأخذ Rue‏ من الماء المراد قياس التلوث قيه قى كأس ۔ 
—Y‏ يوضع هذا الماء فى أجهزة خاصة مثل آجھزۃ قياس الأطياف . 
۳ يتم تحديد العناصر الملوثة وكميتيا 


( ب ) الستخدام طريقة التحليل الكروماتوجر فى 


yer 
+ فى إطار خطة الدولة لحماية البيئة‎ 
أنشنت أول وحدة لمعالجة مياء الصرف الصناعي المثوثة قى المحلة الكبرى‎ 
+ والتي كانت تلقى من مخارج شركة مصر القزل والتسيج يالترع والمصارف‎ 
وتحتوى على مواد عضوية وقلوية ومواد مستهلكة للأكسجين الموجود بالمياء مما‎ 
تؤثر على الزراعات بالمنطقة وعلى الأحياء المائية » والهدف من عمليات المعالجة‎ 
وتوقير الطاقة‎ ٠ الاستفادة من المياء المعالجة فى ترشيد استهلاك مياه التيل‎ 
الكهريائية من عملیات الدفن الصحي المخلفات ۔‎ 
: مشروع الغاز الحيوي‎ 
يهدف هذا المشروع إلى ترشسيد استخدام المخلفات العضوية الأدمية‎ 
والحيواتية والنباتية لانتاج سماد عضوي وتزويد القرية يما يلزمها من الطاقة للحد‎ 
من استهلاك الطاقة التقليدية والمحافظة على البيئة من التلوث » والحصول على‎ 
غاز حيوي يستخدم فى القرية التى يتم بها المشرو ع على المستوى المحنى فى‎ 


. قرى محافظة للجيزة‎ coc 


vor 
+ ثالٹا + تلوث التربة : يوضح الجدول التاني ذلك‎ 
مصدر تلوث التربة‎ 

á‏ فصل المركبات الملوثة مع ماء السري آو 
الرياح مذاية قى الأمطار فى صورة المبيدات 
الحشرية أو مخلفات الصناعة فيمتصها التبات 
وتنتقل عن طريق أكل لحوم الحيوائقت إلى 
الإنسان ۔ 

٠‏ ملوثات تسمم التربة تقتل الكائتات الدقيقة 
مثل : مركيات الزرنیخ والرصاص . 

Sa التربة ملوثات إشعاعية إلى‎ JS e 
والحيوان وتسيب للإنسان أمراضر سسرطاتیة‎ 


للدم والعظام . 


وسائل مكافحة تلوث الترية 
٠‏ إتشاء المصائع والمعامل 
بعیدا عن المزارع وعصل 


مرشحات لمداختها ۔ 


٭ معالجة المياء المتخلفة عن 
المصائع گیل صرقھا . 
٠‏ الاستخدام الرشيد للمبيدات 
والأسمدة الزراعية ۔ 
٠‏ الصرق لجيد ٹاثرا سي 


الزراعية ومعالجة سسامها - 


رایعا : تلوث الغذاء : 
يوضح الجدول التالي ذلك : 
المصدر .| تأثير الغذاء الملوث بالميكروبات 


المیکروبات | * تسمم غذاتی نتيجة نشاط میکروبی 
مثل :تحال الأطعمة . 

الطفيليات ٭ أمراض معوية نتيجة تلوث الام 
عن طریق اليراز مشل الكوليرا 
والتيقود والدوسنتاريا والديدان 
المعوية . 

Jy 


وسائل مكافحة الغذاء : 


loo 


٭ القسیل الجيد لنطعام الطازج والطهى الجید ۔ 
ام حفظ الغذاء من التلوت باستخداء التبرید أو التجقیف أو التملیح . 


. الكشف الطبي الدوری على صائعي الأغذية‎ ٠ 


. مقاومة الحشرات وخاصة القیاب‎ e 


٭ إعدام الأغذية الملوثة والفاسدة اتی ينتهي مدة صلاحيتها - 


خامسا التلوث الإشعاعي : يوضح الجدول التالي ذلك 


مصدره 


٤ 


الم سس 


n 


e‏ الخامات والصخور | ٠‏ تتراكم وتاغل من مصادرها مع 
المشعة الموجودة فى | الهواء إلى مناطق بعيدة وتسقط 
ET‏ | مع الأمطار مما تسبب زيادة 

التركيز فى الهواء وإصابة 

الإنسان بالأمراض مشسل : 

٠‏ الانفجارات النووية أ مرض السرطان۔ 
والاختبارفت النووية | e‏ تحدث اتلم هات Ada‏ متتوعة | 

كما حدث قي اليايان ستة 


وما زال السكان يمائون من أثر هذه 


1 
|| 


مت 
خامسا التلوث الضوضاني : 
تعددت مصادر الضوضاء نتیجة التقدم الصتاعي » وتعددت وسائل المواصلات 
وظهور الطائرات ووساتل الإعلام » وأجهزة التسجيل » وينتقل الصوت فى الهواء 
على شكل موجات متتالية تنتشر فى جميع الاتجاهات + وتتميز كل موجة صوتية 
بتردد خاص فإذا ازداد التردد عن حد معين وهى قدرة استيعاب أذن الإنسان 


العادي اعتبر ذلك تلوثا ضوضائیا . 


الآثار المترتبة على التعرض للضوضاء هي : 

e‏ صعوبة التخاطب ‏ المضايقة ‏ الصمم ۔ 

- تقص نشاط المعدة ء وقلة إفرازات الأمعاء نتيجة زيادة 65 العضلات‎ e 

- وسرعة التنفس والنبض‎ » pall زيادة مؤقتة فى ضغط‎ e 

التحكم فى الضوضاء الصادرة عن الصناعة والمصادر الأخرى : 

© تصميم ويناء المصائع ووضع الآلات بحیسٹ لا تنتشر الموجات الصوتية 
اللخارج ۔ 

e‏ تخطيط المدن بحيث تخصص أماكن معينة للصناعة بعيدة عن أماكن الإسكان 


ID 


e‏ إصدار القوائين التى تنظم انبعاث الضوضاء الصادرة عن المركبات 


والميكروقونات ۔ . 
٭ تزويد المساكن المجاورة للمصائع بطبقات عازلة للصوت ۔ 
توصيات للحد من التلوث : 


e‏ إتشاء Ala‏ خاصة فى کل دولة عربية تكون مستولة عن التلوت والتوعية يشان 

أخطارء والعمل على الوقایة مته - 

٭ تشر الوعي العلمي بموضوع التلوث عن طريق الأحادیث والمحاضرات 

والنشرات ووسائل الإعلام ۔ 

© الاتصال بالمنظمات الدولية لجعل البحر الأييض المتوس ‏ والبحر الأحمر 
مناطق محظورة التلوث - 

. التشريعات لحماية المواطنین من التلوث خصوصا التلوثات الإشعاعية‎ sod ٠ 

. إصدار التشريعات لمنع إلقاء الفضلات فى المسطحات المائية‎ e 

. تحديد معايير ومواصفات محلية تقياس التلوث فی الماء والهواء والأرض‎ ٠ 

. العنایة بعدم تلوث مياه الشواطئ بمخلفات البترول‎ e 

e‏ الحد من استعمال المبیدات بعد أم تثيت صلاحيتها ۔ 


٭ العناية بإنشاء شيكة المجارى ومحطات صرق مياه المجاری منعا للتلوث . 


10۸4 
» عدم الإسراف فی إلقاء الفضلات والمخلقات فى الصحارى حتى لا تلوث الجو 
فى حالة الرياح الشديدة . 
٭ الحد من إنشاء المصائع داخل الأراضي الزراعية حتی لا تلوث الماء والنبات 
والهواء . 
٠‏ العمل على حماية الأرض الزراعية من التلوث بإلقاء الملوثات فى قنوات الري 
والصرف . 
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التلوث الإشعاعي : 
تؤدى تجارب التفجيرات الترية والنووية للتى تقوم بها الدول إلى انتشار الأشعة 
الضارة بالكائنات الحية : والتی تتسیب فى موتها كما فى استخدام المفاعلات 
النووية لإنتاج الطاقة » ومشكنة التلوث الإشعاعي أننا لا تراه ٠‏ وقد لا نشعر په ۽ 
وان تأثيره قد لا يظهر إلا بعد عدة ستوات . 
وهئاك بعض الإشعاعات الواردة من القضاء الخارجي » والإشعاعات الصادرة من 
الخامات والصخور المشعة الموجودة فى الأرض ويمكن للإنسان التعایش معها ۔ 
والملوثات الإشعاعية التى يجب التخلص متها بقدر المستطاح هي : ملك الناجمة 
عن الانقجارات النووية “حيث تتراكم هته الملوثات وتتطلق من أماكن صدورها مع 
الهواء إلى مناطق بعيدة وتسقط مع الأمطار + وتؤدى زيادة تركيزها فى الهواء إلى 
هلاك الكاتنات الحية ٠‏ أو تتراكم الإشعاعات فى الخلايا مسببة أمراض سرطائية : 
أو تشوهات خلقية متنوعة ۔ 
الأوزون : 
یترکب جزيء الأوزون من ثلاث ذرات من الأكسجين بدلا من ذرتين ويتكون 
هذا الغاز عندما يومض البرق فى الهواء ٠‏ ويبقى معظم الأوزون المتكون بهذم 
الطريقة فی طلبقات الجو العليا ٠‏ ويعمل حائلا يعيد يعض الضوء البنفسجی القادم 


"n 


من الشمس ويحول دون وصوله إلى الكائنات الحية قيحميها » ويرم هذا يصل إلى 
الهواء الذي تنه بعض الأوزون + وتصل إلى سطح البحر كمية منه لتسهم مع 
عدد من الغازات ویخار الماء فى تكوين الضياب الأسود ٠‏ ويسيب وجود الأوزون 
فی الجو المنخفض إلى احتقان العيون ٠‏ والسعال « وحرقان الصدر. 
التلوث بالنفايات السامة فی البيتة : 

تتمثل فى إغراق البيثات البحرية والبرية للمدن النامية والفقيرة بالنفايات السامة 
والخطرة للدول الصناعية والغنية c‏ وهو أمر يؤدى إلى إهلاك الإنسان والأحياء 
المائية . 
وتنتج النفایات الخطرة بصورۃ أساسية عن الصناعات الكيميائية » وتعرف هذه 
النفايات بأنها المخلفات التى تسهم فى زيادة حالات الوفیات ٠‏ وزيادة حالات 
الأمراض الخطيرة التی لا يمكن علاجها مم يهدر صحة الإنسان والبيئة . 
يتضح أن النفايات إما أن تكون سامة بحيث تسبب فى القضاء على الإنسان 
والأحياء . 
أو أن تكون ذات مخاطر صحية وبيئية بحيث لا تؤدى إلى هلاك من يتعرض لها 
مباشرة ۔ 
تقدر النفايات الكيميائية الخطرة التى ينتجها العالم سنوی ما يتراوح بین ٠٠١‏ 
٠ ٠‏ > مليون طن - 


var 


وتقف الدول الصناعیة فى طليعة الدول المنتجة لهذء النفايات حتى یصل إسهامها 
قى إنتاجها إلى ۹۰ 96 وتمثل الو لايات المتحدة الأمريكية المرتية الأولى . 
*٭وتصنف وكالة حماية البيئة الأمريكية ؛ ومنظمة التعاون الاقتصادي وانتنمية 
أكثر من ۳٥٠٣٣‏ مادة على أنها ضارء يصحة الإنسان مثل : الزرنيخ ء الكادمهوم 
الطوٹوین + ورابع كلوريد الکریون ويعتبر من المواد المسرطنة أي التی تتسبب فى 
إصاية الإنسان بمرض السرطان . 
e‏ البعض الآخر مثل الزئيق يصيب الجينات المسؤولة عن تقل الصفات 
الوراثية فى النسل بالضرر البالغ المتمتل فى حدوث طفرات وراثیة ۔ 
٠‏ نفايات التحاس والرصاص GE Ty‏ تسبب الإصاية بأضرار صحية فى 
الدماغ والعظام. 
٭ أما فى الكلى يسيبه الكادميوم وكذلك يسبب ضررا بالجھاز العصبي ۔ 
ولقد أدى التلوث الكيميائي للأبار المياء قى مدینة نون بولاية تكسس الأمريكية 
بواسطة "m‏ الألدرين والدبالدرين إلى إصابة المدينة بأمراض فى الكيد 
والجھاز الدورى وإلى الشعور بالدوار والغثيان ٠‏ وكذلك آدی التلوث الکیمیاتی 
الناتج عن رشح بعض المواد السامة كالينزين والكلوروقورم وثلاثي كلوريد الاثيلين 
وتسربه إلى المياه الجوفية التى تستخدم فى الشرب إلى حدوث حالات إجهاض 


وسرطان وبثور جلدية بين سكان قرية لجثر إحدى قری ولاية نيوجرسى الأمريكية. 


ہ٦۳‎ 


وبعد ازدیاد الوعی الييتي فى الدول الغنية التى تنتج قدرا كبيرا من المصتو ات 
والمنتجات التى يتخلف عنها کم هائل من النقايات السامة لم تتورع الدول الغنية 
التي تتادی بعبارات حقوق الإنسان والبيئة العالمية ‏ والرفق بالحيوان » أن تهدر 
حقوق البشر فى الدول الققيرة فأخدت تغزو بلادهم وتدفن فى أراضيهم بنفاياتها . 
السامة. 
ولقد وصف مصطفى كامل خليفة المدير التنفيدي لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة 
النفايات عبر الحدود بانه عارض جانبي من مخلفات التصنيع فى الدول المتقدمة > 
وهو عارض بشع ء وغير أخلاقي ء وغير قانوني » وغير مرعوب فيه ٠‏ 
التلوث بالأدوية والعقاقیر : 

رحم الل الإمام الشاقعي : 
لکل داء دواء يستطاب يه إلا الحماقة أعيت من يداويها ٠‏ 
وهو بيت شعري شهير للإمام رضى الله عنه » ينص على أن لكل علة علاجا ولكل 
مرض دواء » ولقد بحث الإنسان القديم عن الأدوية فيما حوله من أعشاب ونياقات 
» وما يربيه من حيوانات وطيور » ثم أخذ يتفنن فى تصنیع الدواء من هذه الأشجار 
الطبيعية التى حوله فتارة يستعملها على حالتها » أو يجققها لتصبج مسحوكا ٠‏ أو 
يحرقها لتكون رمادا ء أو يخلطها مع بعضها لتكون عجينا ٠‏ 


ومع التقدم الحضاري والتكنوئوجي عبر الحضارات المتتالية استطاع الانسان 


ال 

بالیحث والتحلیل أن يتعرف على العناصر القعالة فى الأدوية وقیاس كميتها ومعرفة 
تلتيرها . 
أدوية أسيء استخدامها : 
كثير من الأدوية المصتعة بطرائق كيميائية أسيء استعمالها وأفرط الكثيرون فى 
استخدامها « متناسين أن لهذه الأدوية آثار جائبية شديدة » وأن الإقراط فى تناولها 
يؤدى إلى حدوث مشاكل خطيرة وبخاصة تأثير الدواء المستمر على الكبد والقاب 
والكليتين . 
لقد قالوا فى الفلسفة ‏ ( أن التراكم الكمي يؤدى إلى تغيير كيفي ) وهذه مقولة 
تصدق على معظم الأدوية الكيميائية » مما دعا البعض إلى المطالبة بنيذ العلاج 
الكيميائي والعودة إلى الأعشاب الطبيعية . 
المهدتات : 

للتغلب على القلق والتوتر يلجا الملايين من الناس فى جمیع أنحاء العالم إلى 
العقاقير المهدئة ومن أشهرها الفاليوم « ولقد أثيتت الیحوث أن عقار الفالیوم يؤدى 
إلى الإصابة بحالة AIS‏ شديدة تكون مصحوية بحالة اتطواء ورغبة شديدة فی 
الاتتحار . 
5 ولقد آجریت دراسة بريطائية عن سرطان الثدى عند النساء وتبین أن غالبية 
النساء اللاتي أصين بمرض السرطان کن يتعاطين الفالیوم وغيره من المهثات. 
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t‏ اتضح أن القاليوم يؤدى إلى الإدمان مثل تعاطى المخدرات » والشعور 

بحالات الاكتناب ٠‏ وحالات من القلق الحاد » ويتصيب العرق من جسمه » كما 

یصاب بحالات من التشنج . 
مرکبات السلقا : 
أدوية شاع استخدامها فى شتى دول العالم » وعلى الرعم من فاعليتها فى علاج 
الكثير من الأمراض إلا آنها تسبب بعض المضاعفات مثل الحساسية التى تظهر قى 
شكل طفح جلدي » حدوث نقص قى كريات الدم البيضاء + تدفق إفراز البول ء 
وينصح عادة بوجوب تعاطى السوائل بكثرة عند تناول مركبات السلفا ٠‏ وضرورة 
مراقبة البول ۔ 
المضادات الحيوية + 

فى الأربعيتات من هذا القرن عندما انتشر البتسلين كان يتظر «Ji‏ على انه 
العقار الساحر العجیب الذي سوق يخلص العالم من أمراض الرئة وغيرها من 
الأمراض الخطيرة ٠‏ وقد قتح اكتشاف فلمنج GUY‏ جديدة لإنتاج العديد من 
المضادات الحيوية . ولقد أسفر الكثيرون قى تناول هذء المضادات حتی أصبحت 
الدى الفيروسات والبكتريا مناعة ضدها . 
قعلى سبيل المثال : كان لاستعمال البنسلين تأثيرا إيجابيا بنسبة ٠٠١‏ 96 ضد 
الميكروب العنقودي الذي كان يتشر العدوى ہیں مرضى المستشفيات » ولكن قى 


بجی 
هذه الأيام نجد أن تأثيرء أقل قاعلية . 
المنبهات 
من الأدوية التی فرط الإنسان فى استخدامها المنيهات » وتاتی الأميتامينات وهى 
عبازة عن مواد كيمياتية عضوية تشبه الأدريتالين وهى متشابهة مع مخدر 
الكوكابين المحرم استخدامه فالاثنان یققدان الشهية » ويعزز النشاط والوعى » وينبه 
الجهاز العصبي المركزي ۔ 
وقد تم تركيب عقار الامتيامين قی مستهل القرن العشرین واستعمل قى الثلاثينيات 
لأغراض العلاج ونظرا لمفعوله المنبه لجا إليه الطیارون فى الحرب العالمية الثانية 


TS‏ — ۱۹۵۵م aby‏ وذلك لكي يساعدهم على زيادة عدد الطلعات الجوية فى تلك 
الحرب ومنذ ذلك الحين شاع استخدامه وبخاصة بین ساتقي سيارات الشحن والطلبة 
آلذین يستعدون لاداء الامتحانات والرياضيين للذين يسعون إلى تحطيم الأرقام 
القياسية . 

ومنذ قرابة أربعين عاما تزاید الإسراف فی تعاطى الامیتامینات فی كثير من 
المتاطلق الحضرية بالعالم قى دول أوربا والولايات المتحدة وأسرف البعض فى 
تعاطيها قى الدول العربية » حتى أنها اتخذت شکلا شيه وہائی فى يعض البندان مما 
حدا بالهيئات المسؤولة عن الدواء والصحة إلى إصدار قوائین صارمة تخضمع 
بموجبها هذه العقاقير لرقابة صارمة ونتعرض کیسو لات الآميتامينات az‏ 


وم 

اللإنزيمات بسرعة لا بالتدريج ومن ثم يحدث نوع من التسمم الكيميائي ٠‏ ويرجع 
السبب فى هذا الاتحلال إلى الكحول الموجود فى أدوية علاج 'لزکام ء ومن 
المعروف أن نسبة الكحول الموجودة فى أدوية علاج الزكام تتراوح ما بین ٠‏ 
4٠‏ % وأن تفاعل الكحول مع المهدنات أو الحبوب المنومة قد يكون مميتا ۔ 
ويرى خبراء الأدوية والعقاقير أنه لا يوجد مبرر لوصف الأميتاميتات للمرضى إلا 
فى حالات نادرة » ومع ذلك فإن الإنسان يرتكب الجرم الكبير قى تعاطى هذه 
الأدوية بدون مبرر ووعى بأضرارها ومخاطرها ۔ 
علماء المسلمين ومخاطر الدواء : 

قى للقرن الثامن الميلادي asi‏ أن علماء المسلمين يحذرون الناس من هذا 
الخطر فیعلن الطبيب العربي سيازوق الذي كان يعالج الحجاج بن يوسف الثققي » 
أنه على الإنسان ألا يشرب الدواء إلا لإزالة علة أو مرض . 
يقرر أبو بكر الرازى فى القرن التاسع الميلادي مبداً هام فى العلاج حيث يقول قى 
كتابه الشهير الحاوي : ( إذا قدرت أن تعالج بالأغذية قلا تعالج بالأدوية » وإذا 
قدرت أن تعالج بدواء مفرد فلا تعالج يدواء مركب ) + 
ولذا سار ع الخلفاء العياسيون إلى تنظيم مهنة الطب والصيدلة » ولم يسمحوا إلا لمن 
حصل على تصريح بمزاولتھا » و لا يحصل على هذا التصريح إلا من أدى امتحانا 


أمام لجنة ( الحسية ) التى تشكلها الدولة وبهذا ظهر اول تنظيم رسمي لممارسة 


۸" 
A‏ ق 
الصیدلة قى العالم ثم انتةا 
وه ثم انتقل إلى ياقى دول العالم حيث ظهرت 
EES‏ ظھرت دساتير الأدوية 
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الفصل السابع 


مشاکل البيئة 


Ve 


الإهدار ومشکلاتھ : 
إن إهدار مقومات البيئة مشكلة ملحة ينبغي التصدي لوقفها والعمل على علاج 
لآثارها c‏ وجوانب الإهدار البيتي متعددة ومن أمثلتها : التجريف — والزحف 
العمراتي ‏ وسوء استخدام المصادر الطبيعية « والخاسر فى التهاية هو الإنسان . 
وعلى سبيل المثال لا الحصر نذكر يعض الأمثلة التی توضح ذلك 2 
استنزاف الثروة المعدنية : 

إن الیترول والقحم والغاز الطبيعي وخامات المعادن موارد طبيعية غير متجددة . 
وقد احتل البترول المكائة الأولى بين مصادر الطاقة ء بعد أن كان القحم هو 
صاحب الصدارة + وذلك لاختراع المحرك ذي آلة الاحتراق ٠‏ وتفوق البترول على 
القحم من حيث سهولة نقله وتخزيته وتموین البواخر ء ولهتء الأسباب أخذ 1 .تهلاك 
البترول والغاز الطبيعي يزداد عاما بعد عام ۔ 
8 عادن موارد غير متجددة يستثمرها الإنسان فى شتی متطلبات حياته » ولكن مع 
ازيادة السكان والتقدم التكنولوجى أصبح نصيب القرد من المعادن يزداد بسرعة 
هائلة + ولذا دعی العلماء إلى حسن استثمارها ٠‏ وعدم إهدارها كما دعوا إلى إيجاد 
بدائل للوقود مثل : الطاقة الشمسية ‏ والطاقة النووية » وإيجاد بدائل للمعادن 
كالبلاستيك ۔ 


wy 
ولذا لكي تحافظ على ذلك نتبع ما يلي‎ 
٭ ترشيد استخدام الماء العنب والاستدادة من الماء المستعمل عن طريق معالجته‎ 
الكي يصبح صالحا مرة أخرى يمك الاستفادة مته فى الزراعة  وكذلك إزالة‎ 
. ملوحة ماء البحر للحصول على ماء صالح للاستخدام‎ 
٭ ترشيد استهلاك الثروة المعدتية والتوسع قى استخدام طاقة الشمس ء والطاقة‎ 
. النووية + واستثمار طاقة المد والجز ر واليتابيع الحارة‎ 
والعمل على‎ ٠ تجنب القطع الجائر للتياتات ء والر.عى الجائر + والصيد الجائر‎ e 
. إعطاء الطبيعة الفرصة المناسیة للدفاظ على توازتھا واستمرار عطائها‎ 
عدم إنهاك التربة الزراعية بنو ع واحد من المحاصيل واتباع الدورات‎ » 
الزراعية.‎ 
. تنظيم استخدام المخصيات والمبيدات مع توقع آثارها الضارة على البيئة‎ ٠ 
+ مشكلة الطاقة‎ 
تعتمد الحياة على الأرض على الطاقة » والمصدر الرئيسي هو الشمس التى‎ 
تمدئا بالضوء والحرارة ؛ ويمتص النيات الأخضر الطاقة الضوئية للشمس وبحولها‎ 
. إلى طاقة كيميائية مدخرة فى الغذاء‎ 
ثم نبدأ بعد ذلك سلسلة آكلات العشب » و أكلات اللحوم التى تستمد الطاقة اللازمة‎ 


لحياتها من الطعام ء ويستمد الإنسان الطاقة اللازمة لحياته من الغذاء ٠‏ ولهذا فإن 
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مشكلة توفیر الغذاء التى تعاتی منها بعض الشعوب هي فى واقع الأمر مشكلة‎ 
توفير الطاقة اللازمة لاستمرارية الحياة » ومصادر الطاقة اللازمة للإنسان تغيرت‎ 
بعد عام ۱۸۰۰ إذ ذاد استخدامه للطاقة بشكل يتناسب طرديا مع التنمية الاقتصادية‎ 
كان الوقود الخشبي المصدر للرئيسي‎ ٠۸٠١ و الصتاعية قى العالم وحتى عام‎ 
اللطاقة » وعام ۱۹۱۰ أصيح مصدر الطاقة الرئيسي الفحم الحجري + ثم ققد الفحم‎ 
. الحجري قيمته ليحل محله البترول والغاز الطبيعي‎ 
أما مصادر الطاقة الرئيسي فهي الوقود الحجري ء والوقود النووي أو يجرى‎ 
التصتيف حاليا عن مصادر البترول واليورانيوم لسد حاجة استهلاك الإنسان‎ 
المتزايدة للطاقة  ويواجه العالم طليا متزايدا على الطاقة » ولما كانت مصادر‎ 
الطاقة المستمدة من الوقود بمشتقاتھ فى تناقص مستمر للزيادة المفرطة قى‎ 
استهلاكها » والوقود التووي ما زال استخدامه محدودا ء ولما کان الأمر كذلك ققد‎ 
» لجا العلماء إلى الحصول على الطاقة من المصادر الدائمة كالطاقة الشمسية‎ 
وطاقة الرياح ء وطاقة المد ٭ وطاقة التلوج فى‎ E 
الجبال الشائعة ء والطاقة الحرارية من داخل الأرض ء ومن مياء الیحار‎ 
+ والمحیطات‎ 
وطاقة‎ ٠ وأنسب مصادر الطاقة التى يمكن استخدامها فی مصر : الطاقة الشمسية‎ 


cht 
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الجفاف : 

عانت الكثير من الدول الأقريقية حام ۱۹۸۵ من الجفاف الذي أصابها نتيجة 
لاتعدام سقوط الأمطار أو لنقص كميات الماء إلى الحد الذي توققت فيه النباتات عن 
لنمو ء ومات الكثير من الئاس جوعا و عطشا ء فلا حياة بدون ماء ٭ j‏ 
ویحدث الجقاف فى البيئة لأسياب عدة من بينها : 
الرعي الجائر ء والقطع الجائر للأشجار ٠‏ وتغيير الظروف وغيرها من العوامل 
التی تؤدى إلى عدم سقوط الأمطار ٠‏ 
ويؤدى الجفاف إلى الصخور وإلى تحريك الرمال والكثيان » فالكثبان الرملية قى 
المناطق الجاقة تتصف بقلة كسانها الثباتي واتعدامه ء وبدلك قهي عارية لا يحفظها 
شئ فهي عرضة دائما نعصف الرياح ويساعد الجفاف على تفكك حيات الرمل ٠‏ 
و للوقاية من مشكلة الجفافه يجب : 
عدم الرعي الجائر > والقطع الجائر للأشجار ؛ والعمل على حقر الآبار بحٹا عن 
المیاء الجوقية التى يمكن اللجوء إليها في فترات الجفاف . 
JSG‏ الشواطئ : 
piss‏ مياه “لمحيطات ولليحار يفعل العم امل الطبيعية مثل الحرارة ٠‏ الرياج ٠‏ 
اختلاف الضغط الجوى ٠‏ والتغيير قى قوى الجاذبية التى تربط الكرة الأرضیة أثناء 


دورائها حول الشمس والقمر ويتشاً عن ذلك التبارات البحرية والأمواج والمد 


ye 
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وتحدث التيارات نتيجة علاقة الریاح بسطح البحر أو اختلاف كثافة ماء البحر من‎ 
مكان لآخر أو من علیقة لأخرى أو نتيجة المد والجزر » آما الأمواج فهي نتوءات‎ 
متنبذبة على سطح البحر أو المحيط تنشأ غالبا بفعل الرياح الملازمة له ويختلف‎ 
. شكل الموجة وسرعتها طبقا لسرعة الرياح‎ 
وتعتير الأمواج من أهم عوامل تاکل الشواطئ التى تتعرض الها سواحل القارات‎ 
والجزر التی تطل على البحر وعتدما تقترب الموجة من الشاطئ تتخقض سرعة‎ 
قاعدتھا بسبب احتكاكها بالأرض بيتما تكون قيمتها ما زالت محتفظة بسرعتها‎ 
الأصلية وعليه فإن الموجة تزداد ارتفاعا وبالتالي تزداد انحدارا حيث تتدحرج القمة‎ 
باتدقاع مدمر قى بعض الأحيان نحو البر مكتسحة ما تجده أمامها من رمال‎ 
وحصی ۔‎ 
وعندما تنتهي حدة الاندفاع وتصل المياء إلى مداها ترجع مرة أخرى متدحرجة‎ 
» بفعل الجاذبية قى شكل تيار مرتد حاملة ما تستطيع حمله من الرمال والحصی‎ 
وعندما يصل التيار إلى المياء الساكنة يفقد سرعته تدريجيا والقدرة على حمل المواد‎ 
الصلية قيرسب الحصى أو لا ثم الرمال قرب الساحل بيئما تترسب المواد الدقيقة فی‎ 
الأعماق ۔‎ 


وتختلف أثر الأمواج باختلاف نوع صخور الساحل ففي حالة الصخور الصلبة تجد 


بت 


أن تأثيرها محدود » أما فی حالة الصخور الهشة فإن النحر يكون كبير وبتكرار 
العملية يتأكل الشاطئ وتتراجع السواحل ٭ وتزحف المحيطات تدريجيا تحو اليابسة 
حتى تصل إلى مرحلة التوزان ۔ 1 
تتأثر السواحل يشكل مماتل بموجات المد والجزد. والتي يرتفع يها متسوب الماء 
إلى ما يقرب من ثلاثة أمتار ء وبذلك تؤثر على المناطق العليا من الساحل التی لا 
تستطيع الأمواج العادية الوصول إليها . 

ويلاحظ أن إتشاء السد العاني قد قلل من اندفاع ماء تهر النيل من البحر عند 
المصب ولذلك نجد أن تأكل شاطئ البحر قى مدل لقتي رشيد ودمیاظ أصبح أمرا 
ملموسا بعد سئوات ALIS‏ من إتشاء السد ۔ 

الكارثة البينية : 

هي : حادث ناجم عن عوامل طبيعية مثل : الزلازل ء البراکین ٠‏ الفيضانات ٠‏ 
فلسیول + والأعاصير ۔ 

أو من قعل الإنسان مثل : الحوادث النووية والتفجيرات الصناعية مما يترتب عليه 
ضرر شديد للبيئة وتحتاج مواجهة إمكانات تفوق القدرات المحلية . 

وتدخل الأمراض الوباتية الحادة ضمن الكوارث البیثیة . 

وتسيب الكو ارث تدهورا كبيرا لعناصر AD‏ ہ يمكن أن تحدث أخطار بشكل عام 


مل : انهيار المبائي و التركييات الهندسية . وتحدليم شيكات الصرف الصحی ٠‏ 
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. والحرائق بالإضاقة إلى التلوث الييولوجي ء والكيميائي » وتفشى الأمراض‎ 
مواجهة الكوارث‎ 
لتتقيذ خطة الطوارئ لمتابعة ومواجهة الکوارٹ إنشاء غرف عمليات مركزية‎ 
تتلقى البيانات عن الكارثة والتنسيق مع الجهاز المختص وعمل برنامج يشتمل على‎ 
. وضع الإجراءات المئاسية لكل نوع من أنواع الکوارٹ‎ e 
٭ تحديد أنواع الكوارث والمناطق الأكبر تأثيرا ومدى التأثير المتوقع ۔‎ 
جمع المعلومات المتوقرة عن كيفية مواجهة الكوارث البيئية وكيفية الاستعانة‎ » 
بالإنسان ۔‎ 
٭ الإشراف والتدريب لمواجهة الکوارٹ ۔‎ 
. ٭ تحديد أسلوب تبادل المعلومات وطلب المعاوئة من مختلف الجهات‎ 
رفع مستوى الوعي العام والتعامل مع الكوارث وتطوير الأداء ( وحدة كوارث‎ t 
Ge 
. ٭ تسجیل آثار الكوارث والدروس المستفادة متها‎ 
الكوارث البيئية‎ 
القد حبا اللہ مصر ببينة وسطا تعتدل ظروفها أكثر من غيرها ء وهذا الفضل‎ 
الإتھی ضمن البقاء والتواصل الحضاري للکیان المصري على مر العصور ومع‎ 


هذه الوسيطة المميزة لمصر أرضا وشعیا ء لم تسلم أرضها من التعرض لأصتاف 


v 

من الكوارث البيئية جاء یعضھا قاسيا ٠‏ ولكن معظمها کان معتدلا » واستطاعت 
مصر بحفظ الله لها وتضامن شعبھا من رد الكثير من مخاطر تلك الكوارث . 
ومن أكثر الكوارث ہلتی تتعرض لھا البينة المصرية : السیول والفيضانات ٠‏ 1 
الزلازل ٠‏ التلوث البيئي » الأمراض الوبائية 
وفيما يتصل بالسيول والفيضانات يلاحظ ارتباطها بالنظام المائي والمناخي لمصر » 
فالسیول عبارة عن جريان سطحي جارف ناتج عن تساقط مطري غزير فوق 
مناطق متحدرة . 
وأكثر المناطق المؤهلة للسيول هي المرتفعات المطلة على الیحر الأحمر » وفى 
جئوب سيناء ٠‏ أما الفيضائات فكانت تصیب الأراضي السهلية المجاورة لنهر النيل 
٭ حيث تفيض مياد فهر التيل عن المتسوب المعتاد فتسبب الغرق وللهلاك : وادی 
ضغط النهر باستخدام تقنیات التتظيم والتخزین والضغط متمثلة فی القناطر 
والخزائات والسدود والبحيرات الصناعية أدى كل ذلك إلى تجنب مخاطر 
التلوث البيئي مصادره وأنواعه كثيرة متها : 

» نيويورك‎ ٠ التلوث الحضري الخاص بالمدن المزدحمة مثل : القاهرة‎ e 
E 

٠ه‏ التلوث الريقي ئتیجة الاستخدام غير المرشد اتكيماويات الزراعية ۔ 


VA 
التلوث المانى وللغذائي . بالإضاقة إلى التلوث الهو اني قى المناطق‎ ه٠‎ 
. الصناعية‎ 

التربية البيئية : 

بعد ١-تعراض‏ المشاکل البيئية المحيطة من إهدار الموارد ء والتلوت > 
والطاقة ٠‏ والجقاف c‏ واللحر » وتآكل الشواطئ ء وآثار السدود . 
تتساءل ما هو واجبنا نحو البيئة التی نعيش فیھا ؟ 
كيف نحافظ عليها ونعمل على حسن استثمارها وتطورها ! 
هل نلج إلى القواتین للحفاظ على البيئة ! 
لقد عرف قدماء المصريين للقوانين التى تحافظ على سلامة البيئة وكانت هناك 
عقویات لمن يلوث ماء النیل ۔ 
لذا نجد أن القاتون یمفردہ لا يحمى البيئة فنحن نلمس أن هناك من یخالف القاتون 
رغم علمه بالعقوية « وها فحن الیوم بعد آلاف الستين ما زال بعضنا يلوث النيل » 
ويلوث العديد من جوائب البيئة التی يعيش فيها رغم وجود القوانين المحددة 
Em‏ 
فإذا كان القانون یمفردہ لا يكفى قماذا تقعل * 
إن الجواب على ذلك هو الأخذ بالتربية من أجل البيئة » أي تربية الأبناء منذ 
الصغر على المحافظة على البيئة وحسن استثمارها والعمل على تطويرها ‏ ولا 


Fw. 

يقف آمر التربية على مراحل التعلیم العام ولاجامعی » بل هي تمتد إلى التربية 
خارج المؤسسات التعليمية عن طريق وسائل الإعلام کالصحف والمجلات لمن 
يجيد للقراءة ء والإذاعة والتايفزيون اجمیع قات المجتمع ۔ 
فالتريية عملية تستمر طوال العمر فئحن تضيب إلى ما تعلم العديد من جوائب 
المعرقة على مر الأيام » وهكذا تلمس الحاجة إلى الأخذ بالتربية البيئية ۔ 
ولذا هناك فرق بين دراسة البيئة والتربية : 

فدراسة البينة قديمة قدم الإنسان ٠‏ لأنه سذ وجدت الحياة بدأ الإنسان تجو اله 
فی البيئة بحثا عن الغذاء والمأوى » وتجنيا للأذى والضرر سواء يقعل العوامل 
الفيزيقية فی البيئة ء أو بقعل الحيوانات المفترءمة » قكان قدماء المصريين من أوائل 
من درسوا البينة » قعلى جدران معید الكرئك ۔تحتمس الثالث سجل الفتان المصري 
القديم تباتات و حيوانات البيئة ٠‏ وتعتبر أول دراسة علمية للحياة البرية عرفیا 
التاريخ . 
أما التربية البينية : فتقوم يكل لك وهى فى دافع الأسر تربية عن البيئة تتم فى البيئة 
ومن أجل Slt‏ أى ty‏ عملية إعداد للإنسان للتفاعل الناجح مع البيئة لحسن 
استثمارها والمحافظة عليها وتطورها ۔ 
وقد حدد مو تمر بتيسي عام ۱۹۷۷ مقهوم الترية البينية يأنها + 


تلاج نة اعادة توجيه وربط لمختلف الة. وع الدامية و الخبرات التربوية 


المختلفة بما ييسر الإدراكك الحسى المتكامل لمشكلات الديئة ٠‏ ويتيح بذل 

جھود ath‏ وأقدر على الوفاء بتطوير البيئة و احتياجات المجتمع . 
لذا يمكن تحديد بعض المصطلحات التی تعبر عن الجائب الإدراكى وٹھا دور كبير 
فی مجال التربية البيئية 2 
الإدراك الحسي المتكامل : 
يقصد يه استخدام الحواس لدراسة البيئة المحيطة بالفرد من حيث مكوناتها 
و العلاقات المتیادلة بین هذء المكوتات . ويلعب الجاتب الإدراكى دورا فی مجال 
التربية البيئية وذلك يصورة دقيقة شاملة تتكامل قيها المعرفة لتحقیق الإدراك 
الحسي المتکامل للبيئة ومشكلاتها ۔ 
تكوين الاتجاهات والقيم : 

يؤدى اکتساب الاتجاهات والقيم البيئية إلى السلوك الإيجابي نحو المشكلات 

البيئية » فالاتجاهات هي حركة الوصل بين اكتساب معلومات المعرقة والسلوك . 
أما اليم اتجاهات معممة فهي أكثر ثباتا من الاتجاھات ‏ غير أن تكوين الاتجاهات 
هو السبيل إلى تكوين القيم . 
ولا يكتسب الأتجاء بالتلقين ولكن عن طريق جعل الطالب محورا للدراسة نشيطا 
قادرا على جمع المعلومات البوئية وتحليلها والاستنتاج منها والخروج يمبادئ عامة. 
ولذئك أصبح من اللازم ريط الدراسة بمشكلات البيئة + ومسبياتها ٠‏ ودور الإنسان 
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قى إحداثها وعلاجها » وعندما يقوم الطالب بذلك تتولد لديه شحتة وجداتیة سل 
على تأصيل الاتجاهات البينية المطلوبة ٠‏ ومن هذا المنطق يمكن النظر إلى التربية 
البيئية على أنها : تجديد وتطوير للعملية التعايمية ۔ 
اتخاذ القرار البيني : 

يتطلب اتخاذ القرار دراسة متأنية شاملة وطرح أكثر من حل » ومتاقشة 
الحلول » واختيار أفضلها وهذء كلها عمليات تربوية هادقة تعمل على تكوين سلوب 
التفكير العلمي السلیم ۔ 
صیانة البيئة * 

يقصد بصيانة البيئة : التعامل الحكيم معها والاستغلال الراشد فمواردها حتی 
يمكن المحافظة على هذه الموارد فى حالة تسح باستمرارها لمنفعة الأجيال 
القادمة . 
والأساس الصحيح لصيانة موارد البيئة هو : نهم العلاقات المتبادلة والمترابطة بين 
مكونات البينة قهي تدرس الظاھرۃ من مختلف أبعادها متخطية الفواصل بين 
تطبيقات العلوم ۔ 
de‏ البيتية ھی : فى واقع الأمر محصنة مختلف العلوم والخبرات أعيد توجيهها 
وربطها على تحو شامل يسمح للإنسان بنشاط أكثر وعيا يستجيب لحاجاته وقی 


نفس انو قت يعمل in‏ استمرارية إعطاء Adi‏ 


var 

حاجات المجتمع + 
من خصائص المجتمعات أنها تتداور قھی تسعى دانما نحو مستوی أفضل من 
the‏ لأبئائها عن طريق حسن استثمار لمو ارد المتاحة فى البوئة وعدم 1g rd‏ 
أو إهدارها ٠‏ ويتطلب تحقيق ذنك النظرة اندقیقة للشاملة المتأنبة بعيدة المدى التى 


توازن بين حاجات المجتمع واستمرارية عطاء البيئة . 


var 


الفصل الثامن 
البيئة والكوارث الطبيعية 
( وحدة تطبيقية ) 


تقد عرفت الآرض الكوارث الطبيعية مدل نشأت اخليقة وقد حدثا القرآن بإثاقا وهدد الله ها الأقوام 
الذين عصوا أمر ومله كما حدث لقوم توح إذ أرسل عليهم الطوفان الذي غمر الأرض تم أنحى توحاً ومن مه 
zum‏ 
كما أرسل ال حفة على قوم صاخ قجمل عاليها سافلها وھکذا تعوال الكوارث الطبيعية الکبری فتضرب 
التي ضربت أغادير وجنوب إبطاليا والجزائر واليمن ومصر في العصر الحاضر ٠‏ 
والقیضانات التي لم يسبق ها jaa‏ في آمریکیا اللاتينية والجفاف الشديد الذي حول مزاوع أفريقيا اة 


JM JS من ؛ئعمورة‎ lice اء‎ 


أراضي جرداء تر كت وراتھا ملايين من اليؤساء واغحتاجن 

وإذا كات من المتعذر رقع الكوارت الطبيعية إلا أنه بالإمكات العمل على الحد مسن اخحسسالر الماديسة 
والبشرية التي تدجم عنها إذا أخذتا بالقواعد الوقائية والتخطيط السليم والتوعية المسبقة للمواطنين c‏ وإذا Lal‏ 
أن سكاف Jul‏ آخدون قي الازدياد وأت ضحايا الكوارث قد زاد تعدادهم إلى حوالي 90۳۰۰ لأدركنا عظم 


مستولية الدول في تجنید القوى واتخاذ الاستعدادات لمواجهة حالات الطوارئ في الکوارٹ 


ولقد عمل الائسان على تر سطح الأرض فهو يحفر 


اثقنوات والترع ي- ert‏ 


وبقوم بتجغيف الحيرات والمسنقعات بغرض اخحصول على آراضي جديدة وإقامة مدن جديدة ء كما أقام 


ائسدود على الأغار + 


۹۸۰ 


هل تعلم کم سد بوجد على نر النیل ؟ 
نعم E‏ 9 لا 
أذكر أسماء السدود التي توجد على A‏ الیل * 

-i 


ما اسم البحيرة الصتاعية التي تكونت خلف السد العالی * 


~~ 


لد لوحظ أن أكثر ارات الت الابت سطح الأرض وات طیعیة ؛ نيجت عن Sp‏ صفاتح 
القشرة الأرضية فتكونت ابال » وحدلت الزلازل وتمجرت الیراکین . 


- أذكر الطرق التي تكونت ها ابال 
لوت ات 
= - 
الجبال : أنظر إلى آحد الخال مدل جبل المقطم سوف ترى عینة الصخو صكون من أصداف بحري 
BU‏ يعني من وجود الأصداف البحرية ؟ 
بعتي ذلك أن 


| جيل المقطم كان جزءاً من قاع الیحر لذانك ad‏ أت معظم ابخيال اخدیدة تكونت هته 1 


Er 


de -١‏ قطعة من النسيج متعددة الألوان 

] ادقع جاتبيها بيديك بالكيفية الموضحة ش‎ -٢ 
ماذا نلاحظ ؛‎ 

هل تلاحظ أن قطعة الإسفنج کونت ما يشبه اخیل © 


0٦1 1- f تعم‎ - 


141 


قطعة الإسفنج تكون إلى 
- اعلی 6 - ce Jai‏ 
ماذا تلاحظ في ش ب 
هل ا یل تكوت بفضل التصدع والصدع ؟ 
عم 0 -»3 نا 


IPLE 


بین من شکل ب وجود صدعين 

ما هو القطاع الذي بين الصدعين ؟ 
-سيس [_] -ودياث [m‏ 
wi- C1 Ras -‏ 23[ 


دعا تعرف على كيفية تكوين ابال بالتصدع T‏ 
تعال بنا لتععرف على ذلك من خلال هذا النشاط . 


س النشاط : 
-١‏ خذ قطعة من الإسقنج متعددة الألوان 
۴- اقطعها . - . . خقيف إلى ثلاثة أقسام 


Ji^ 


هل حدث زلازل في مصر قرا 
سم D3‏ 0 
هل تعلم ماڈا تمنی بالزلزال * 


- نعم [ 


هل يستطيع العلماء تحديد بؤرة للزلزال © 
mE CI e-‏ 


هل يسعطيع العلماء تحديد اٹ رکز السطحي اللزئز 


Im‏ ك 


هل يستطيع العلماء تحديد شدة الزئزال ؟ 
Le‏ -0]) 


cit‏ مکان به جد مرصد الزلازل d‏ مصر ؟ 


DJ | مدية القاهرة‎ - 
DJ]  ةروصتلا مدینة‎ - 
٦٦ &e مدینة‎ - 


فنستنتج M‏ سبق 


أ ستعدهد بؤرة الزلزال 
ب- تحديد اتر كز السطحي SA‏ 


ج -تحديد شدة الز 


بوجد عر صد الزلازل ى مصر قي مدينة حلوان 


ho: dde لذا‎ 


EL 

تظهر اغزات الأرضية IS‏ ريسي عن خلال 

حر کات اهز ازیة ‏ تک ن موجات اختزازیة من لوع او جات ذات سعة غير ied‏ ویکوٹ : 

طول desi‏ دون المتوسط وتحدث هذه الموجات عن وضع المناطق القشرية ثلكرة الأرضية ولكن 
من حواء احتكاكات لسطوح الانکسار النزلقة ألواح القشرة الآرضية ثم تتقوس صخور القشرة BSD‏ 
الوضع الجديد ٠‏ وعتدما تعود ااصخور إلى اخالة الأصلية كة مقاجئة تسب اهتراز الأرض . 


ویلاحظ أن موجات الانكسار تكون مصدر للهزات الأرضية المعددة . 
لذا تععبر الزلازل من أخطر الكوارث التي sa‏ العام يسبب ما تلحقه من حستر فادحة في الأموال Sii)‏ 
و كما يزيد من أخطار qui‏ عنصر المفاجتة محیث لا يستطيع الإنسات اتداذ الوسائل والوقایة الفورية 

_ كما أن الدلاع ادن ياد بعض الاحیاطات ولا یکوت إذارہ ي اکت uH ae NS‏ بدو 
برسوخاً من الأرض ولا شيء »عطي فكرة الخلود أكتر من الخبل العظیم إلا أن هذه العظمة تتلاشی مع اف 
الأرضية قسطح الأرض معرض باستمرار للهزات فقي كل عام تسجل آلات الرصد قي eid‏ المعمورة اکثر * 
علبوت هزه رصل ۳/۹ هزه في أعماق الیحار - 


aid‏ مهما كانت قوقا فإلها ٹل انشقاقا مفاجتاً قي سكون وتوازن فقمم من القشرة 
|| الأرضية يزيد أو بنقص مساحة كما يزيد أو ينقص عمقاً 


ولا تید قوة اهزة الأرضية تمزق أجزاء من القشرة الأرضیة وتزحزح کنل ضخمة من الأرض وت 
دماراً قي المنشآت وائياايٍ السكنية اغیار في الطرق والجسوو 


-)ذکو الآثار التي توتبت على حدوث زلزال ۱۲ aei‏ ۱۹۹۲ء 
)- 
- 
3 
4- 


D 


كيف واجھت المكومة وا جھات امستوتة الزئزال ؟ 
-١‏ رفع الأنقاض وسرعة الإسعاف واستخراج الحدث لدفها 
Y‏ حصر داي التي افارت ونصدعت . 
 -٣‏ نقل الأحياء إلى الشقق والدت الجديدة . 
-٤‏ دفع تعویضات JA‏ الريف الذين قدمت منازغم ۔ 
8 ترميم المدارس التي تصدعب وإعادة الطرق التي هبطت 


هل تلقت مصر مساعدات من الدول الصديقة ؟ 
D + DO e-‏ 


هل تلقت ا حکومة تبرعات مالية من جوع الشعب اللصري ؟ 


+ أن‎ e 


تمدد الغازات الميسة في باطن الخمم بؤدي إلى تزايد الضغط ما 
انقجارا كبيراً يبعثر اخمم وتتدفق سحب كتيفة مسن 
الرماد واليخار والغازات 


ما سيب حدوث البرا [ 


توجد الاجا تحت ضغط عال أسفل الوشاح y)‏ الدثار )) الأعلى والقشرة الأرضہة ۔ 
الضغط : يعمل على تحريك الألواح فسدفع rdi‏ لمشق نفسها تفقاً ترتفع خلاله إلى اعلی عير 


هل ایل الب رکا هدشأ من fundi‏ 


Lr سس‎ Oo نعم‎ - 


على الرغم هن أت البراكين ها أضرار ولكن قدرة الله سيحاته وتعائی جعلت من هذه الظواهر EN‏ 
اكت تحدث ي الہنات ddd‏ أغا ھا قوائد يستغيد 4ا الإنسات 
اذكر هقه الفوائد : 
E ~‏ 
E -*‏ 


C 3- 8 -‏ 
ماذا لاحظت اشاء الفيتم الذي عرض عن البراكين والزلازل | 


هل اخمم Regali‏ صخور منصهرة وجار اگاء والغازات ۔_ ہے 


IE O s- Oe-‏ الحمم الثلتهبة صخور منصهرة ركدار الماء والغازات 


ب- غلظة القوام 
porem‏ 
أ idee‏ يمكون الزقت أو الإسفلت 
Lr‏ | 
اند التي يحون بيجة الو كان * 
- 
1 


تستطیع أن نؤكد على هذه الأمور 


١ء‏ شاسعة من الأرض عن طریق + تنقله من باطن الأرض إلى خارجها 


EE 
تحدد خصوية مساحات كبيرة من الثرية عن طريق تزوید التربة با يتقصها من عناصر‎ - 
غنية بالثروات الطيعية من أمئلة ذلك الحديد — النحاس = الاقدس وم‎ LAS; 


هناك ظاهرة أخرى نكن نیوتن من التعرف عليها من خلال حدوث بعض الظواهر الطبيعية التي تحدث في الكون 


وهي الماذبية الأرضية لا نتساءل 


هل ادا رميت حجر لأعلى تعود مرة ثانية على سطح الأرض 
L3‏ 


Oo نعم‎ - 


4- 


هل يمكن أن تمتفظ الأرض بالغلاف الجوي دون جاذبية ؟ 


t3 e 


4- 


3 


هل بدوت ا حاذبیة تتساقط الأمطار تحو سطح الأرض 


L3 en 


4- 


ہل بدون الجاذبية تتكوت مساقط الياه الطبيعية ؟ 


O نعم‎ - 


zat 


y- 


el‏ بية Dy‏ عن الأرض تفظ alo‏ الجوي 
- الماذبیة مسئوثة عن تساقط الأمطار مكونة الأقار 


4 


e p 
© di 6x0 < 


- الجاذبية مسئولة عن مساقط الیاہ الطبيمية ممثلة في الشلالات أو مساقط المياه الصناعية قي الدود 


واخرانات ۔ 


- المياه الس نہاة ٠#‏ فع خلال فدحات خاصة بجسم السد أو اخران 


rs 
* 
تولید الكهرباء‎ 


4 
؛لصائع - المنازل 


جيع هرافق الياة 


1r 


- لقا تعساءل ما الجاذبية ؟ 


: أن‎ es 


-تزداد قوة الجاذبية طرديا بزيادة ثقل الجسم 
| - تدور الأرض وبقية الكواكب حول الشمس . 
- يدور القمر حول الأرض بفعل الجاذيية , 
جاذبية القمو = 5/١‏ الجاذبية الأرضية 


قوی الجاذبية بين qu‏ والأرض مستولة عن 
— 


ot 


| حرکات الد 


ارتقا ع مياه الخيطات والیحار 
ula |‏ الشواطئ 


مقياس اتجاه نحو التلوث الكيميائى والبيئة 
إعداد وترجمة 
د / عادل أبو العر art‏ سلامة 
أستاذ المناهج وطرق تد:یس العلوم المساعد 
BY‏ 


د عقا itt‏ اعد من قبل الیاحت des‏ على id ED‏ 
عام ۱۹۹۳ مم ترجم hs‏ على iD‏ افصریة عام quens MA‏ 


Van 


هقياس اتجاه نحو الناوث الكيميانى والبيئة 
sey‏ الطالب أو الطائية. 
PII‏ 
* هذا ؛اقیاس عن aei‏ المشاكل التى cue‏ بها As!‏ فى ملدلا وق جميع آٹماء العام وهو العلوث 


اک 


» أءمل آن تد الاهسمام حو ما تعرفہ وما تشعر ب. ثحو العلوث اتکیمیالی ونأثيره على حياة البشريد . 
e‏ هذا ليس اعارا ولذا أود أن تكون دقيقاً وآمباً فى إجابتك ۔ 

© من قضلك لا تترك أى مكات فى ينود AA‏ 

٭ أشك ركم على حسن تعاونكم وآخذ جزء من کم ۔ 


our 
سلامة‎ ari د / عادل ابو العز‎ 
آستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم الساعد‎ 


كلية التربية - جامعة الموفية 


yay 


المامل 


Je اتقاج مستوي‎ - ١ 
MAS - ۴ 


۴ = الفيضانات المفکررۃ والمراصق 
٤‏ - كترة انقجارات ائبراکین: 
p‏ 
-٦‏ أترار طيقة الآوزون 


00 000 0 


٣‏ - انظر الي القاتمة التالیة واقترح أي من هذه الطرق تقلل من دفي الكرة الارضية 
اذا كتت موافق ضع علامة / تحت نعم As.‏ كنت غير مواقق ضع / تحت لاء 


طرق تقطيل دقي» الكرة الاوضیۃ 


١‏ - الاستممال الاكثر للکھریاء 
Y‏ - الاستعمال الاقل ALD‏ 
٣‏ - الاحتراق الاکٹر للقحم ا حجري 


a سن اکق الفحوم ومتجات‎ DH - ٤ 
استخدامہ۔‎ alli الزجاج والورق والالومنيوم‎ - * 

٦‏ - الاستصال الال للاسمده. 

۷ - الاسصمال الاکٹر لبخاخات الاسبراي بدلا من 
EE!‏ 


00707 
000 709 


1546 


١‏ - انظر الي قائمة المركيات الكيمياتية التالية وحدد: 

ما الغاز الذي يكون ضار أوس مقيد أو كلاهما للبيئة 5 

ما الغاز الذي يسقادمنه قي حماية القلاف الجوي 1 

مضع إشارة غي المربع الذي يشبر الي ذلك . واذا کنت لاتعرف ضع اشارہ قي المريع التي 


يوضح ذلك 2 

van ade p P 

a a 6 اول اوکسید الكريرن‎ - ١ 

a n - mou 

a 6 a ؟ - اركسجين‎ 

a a - ثاني الوكسيد الکبریت‎ - ٤ 

o|n|au وريد‎ 
گلورقلووگریون‎ - ٦ 

[m] eaa زی‎ mm 

0 0 0 


۲ - يكن ان يتأثر دفي » الكرة الارضية بعدة اسیاب: 
انظر وحدد اي العوامل تؤثر علي دقي۔ الكرة الارضية ۔ 

اذا كنت موافق ضع / تحت نعم ٠‏ واذا كنت غير مواقق ضع / تحت لا ء واذا كنت 
لاتعرف ضع العلامة / تحت لا أعرف ۔ 


14 


£“ المركيات الكيميائية في الهواء تختلف مصدرها ضع علامة قي ا حانة التي تعتقد 
اتها مصدر SA‏ كيميائي 


| 9 
اہ ا راس‎ 
oo; O 
p oO 
oy; oOo 
oO; 3 
prj o 
oOo; oO 


0 0 نالا 


0 00} 
0  07>0٭‎ 


Yes 


٥‏ — المركبات الکیمیائیة الخالية يكن ان ase‏ لها تأثير في تلوث البيغة والاضرار 


. کے مغ علي ا مرکب الذي تعتقد ان له اثير اكثر علي البيئة‎ 
7 " — 2 ا‎ —— | 
م م‎ E31 0 اول اكسيد الكريرن‎ 
ol ۱٥ on SASH He 
Oo 0 2 oO کلورفلو ركريرن‎ 
0 Oji O ااکاسبد النشر وجيت‎ 
0 0 00٥) O wen 
ات‎ oO oO; O BAAS 
0 oO oOo; Oo of al 
ca 0 oj £3 E 


٦‏ - انظر الي مصادر الطاقة التي تستعمل في بلاد العالم 


أ - الطاقة النوية. * ۔ القحم۔ 
٣‏ - اليترول . ٤‏ - الهيدرالكتروليتك ۔ 
٥‏ - الغاز الطبيعي ۔ 


أي من هته المصادر يكون: 


C  ءارهلل اقل تلوٹا‎ d 


- اسامك مجموعة من الدول Jed‏ منهم اكثر تلوثا 5 


امریکا 7 Ce Cet Ls‏ 
Oo = Ds‏ 
اذا تعيتر هذه الدول أكثر سو لتالوث اٹھوا۔ 


A‏ - أنظر إلى هذه الصررة 
وضع كيف بتم التلوث فى الييئة من خلال الصورة 


۹ - أتظر إلى هته الصورة 
حدد مصادر التلوث ومادى تأثيرها على البيئة 


٠‏ - أتظر إلى هذه الصور 


حدد قی أى منطقة ترغب أن تعيش فيها ؟ لماذا ؟ 


wr 


TV اتعلم الکشیر من معلومات العلوت من‎ - ١ 

"EMT 

٢‏ - اتعلم الکٹبر من الملرمات عن العلوث في 

رومس العظوم في اللدرسة. 

٣‏ - الانشطة الاتساتیة اكثر تاثرا على تلوت البيثة 
- اقیلاہ الققيرة اکٹر Vg‏ من الیلاہ الفتية 


- اگوجد اشياء كشيرة تساعد علي اتعشار 
اقتلوت في البيئة. 

١‏ - جمع القضلات من متزلي كل اسیوع لاور علي 
تتلوث البيقة 


۷ - معرقتي ققهوم العلرث هكن ان بكرن Beall‏ 
الوهينا قي رحلات تعليسبة خارج القصل االدراسي ۔ 
A‏ - الحياة على سطع الرض اقضل ولیس الها تأثير 
يدون زراعة النيانات حول المنازال 


رھ 


مقیاس اتجاه نحو الكوارث الطبيعية 
إعداد 
د / عادل ابو العز aal‏ سلامة 
أستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم المساعد 
۸٥ء‏ 


rey 


مقياس اتجاه حول الكوارث الطبيعية 


- يعرض عليك فيما بعد مجموعة من العبارات بختلف بشأنها الطلاب فيما بينهم والمرجو منك أن تقراً بدقة 
وتوضح وأيك فيها بوضع علامة ر (V‏ تحت عائة الإحابة التي تواقق عليها ۔ 
- إذا كنت تشعر أنك غير موافق تضع العلامة CY)‏ تحت خائة ( غير موافق ) ۔ 
- إذا قوآت العبارة وم تستطيع تحديد موققك ALS,‏ تضع العلامة (V. y‏ تحت خانة ( غير متاکد ) 
- لاحظ أنه لا توجد إجابة صحيحة وأخرى خاطنة فالاجایة تعتبر صحيحه طالا آنا تعبر عن حقیقة رأيك في 
العيارة . 


- لا داعي SU‏ اك ضماتاً حریة الإجابة ۔ 


ونشک رکم على حسن مساعدتكم ve‏ 


الياحث 
د/ عادل ابو العز سلامة 

أستاذ مساعد مناهج وطرق تدریس العلوم 
كلية التربية / جامعة المنوفية 


أتعلم الكثير من المعلومات عن الزلازل من دروس العلوم 

أنا آكره قراءة موضوعات العلوم التي توضح أضرار الكوارث 
ETT‏ 

اشعر با خوف الشدید عندما أشاهد التلفزيوت يصور pe‏ 
الناتجة والمدمرة عن الزلزال الذي حدث بتمصر في أكتوبر 
4۲م 

| ال الكوارث الطبيعية جال خصب يعطي الاهتمام لي لليحث 
عن إضافة معلومات جديدة 

أعتقد أن حدوث الزلزال عقاب من الله لعباده 

أشعر با خوف عند ماع صوت البومة » OF‏ ذلك نذیر شوم 
بحدوث BIS‏ طبيعية ۔ 

أعتقد أت هناك فرق بین الزلزال واليركان بالرغم عن أقم 
ظواهر طبيعية ۔ 

أشعر أن التطورات العلمية كاتت سیا باشر؟ في حسدوث 


E 
L أتعلم الكثير من المعلومات عن الزلزال من اللفزيوت‎ 
أعتقد آن حياة الإنسان على سطح القمر أفضل من حياة‎ 
القمر بعیداً عن حرام الزلازل‎ OY الإنسات على سطح الأرض‎ 
et لمساعدة النامی‎ yall انا أود المشاركة أكثر في الدفاع‎ 
حدوٹ أي كارلة طبيعية في المجتمع‎ 

| أعتقد أن المواد التعليمية التي تعرض عن الكوارث الطبيعية في 
صورة أفلام تكتب قي الذاكرة فعرة طويلة ۔ 

أنا أحب قراءة موضوعات العلوم التي تشمل موضوعات | 
الزلازل وائبراکین 
آود العمل في ike‏ رصد وقياس الزلازل لان ذلك الام | 
مهم خياة البشر 


أعتقد Jii jr of‏ اھعزاز وانشقاق Gub ganar‏ بينما الي ركان 
غير ذلك 


ارات الأرضية عن البلاد الغتية ‏ 

أشعر بالخوف الشديد عندما آزى فيلما بعرض من الكوارث 

الطبيعية بالتلفزیون ۔ 

أتعلم الكثير من المعلومات عن الزلازل من SAR‏ والصحف. 

أعتقد أن مشاهدة الندوات التي عقدت قي حلقات التلفزيون 

أثناء حدوث الزلزال في أكتوبر ۱۹۹۲ كانت مفيدة 

gm 

اعتقد أنه من الأفضل أثناء حدوث الزلزال أن أخرج مسرعا 

من المدرسة أو Spit‏ 

أعتقد أن ائبرکان يخرج الحمم التي تتصنب على سطح الأرض 

بینما الزلزال غير ذلك 

| أعتقد أنه من الأفضل «i‏ حدوث الزلزال أن أحلس تحت 

الطاولة أو الكرسي في الول ۔ | 

أتعلم الكثير من المعلومات عن الزئزال من الراديو 

منهج العلوم الذي أقوم بدراسته مالي مسن موضوعات 

الكوارث تما جعلني أكره Bole‏ العلوم 

الياباث من اندول التي تقع في نطاق حتزام الزلزال وعلى الرغم 

من ذلك من الدول المتقدمة في جميع OMEN‏ . 

أشعر أن عمليات ا فو والتقيب عن الدروات الطیعیة TC‏ 
عباشراً في حدوث الزلزال ۔ 

Ts أن الزلزال بنشا عندما يزداد الضغط ودرحة اخرارق‎ abel T 

| باطن الأرض ۔ 


أعتقد أن حدوث زلزال ۲ أكتوير ۱۹۹۲م كان مفينا 
xA‏ 
أعتقد أت البلاد الفقيرة هي اكثر المساطق تضےرا عدوث 


أعتقد أنه من الأفضل أثناء حدوث اٹرتزال أن أجلى تحت 
| الدرج في الفصل الدراسي ۔_ 

أعتقد انه من الأفضل تنظيم لدوات في المسدارس للتوعيسة 
وكيفية النصرف أثناء حدوٹ الزلزال 

أنا أود تنظيم رحلة إل عطة الارصاد الأرضية علوات ترف | 
على طبيعة te‏ اغزات الأرضية 

| نفد أن فيق امم ومواء القطط بر عدرت TIP‏ 

اشعر بالرعب واخوف الشديد عندما نعيش قي الأدوار anm‏ 
ائزثزال الذي حدث d‏ مصر ۱۹۹۲م كان له اثر کے في 
خرو ج الناس إلى الدت Saabs‏ للسكن والعمل ھا 


| أعتقد أن حدوث الزلزال كان عقابا من الله لعباده - 


المراجع + 


.١‏ إبراهيم يسيونى عميرة ء فتحی الدیب ٠‏ ۱۹۸۹ ۔ تدريس العلوم والتربية 
العملية . ط A‏ ء دار المعارف ٠‏ القاهرة . 

» التلوث مشكلة العصر  عالم المعرقة‎ . ۱۹۹۰ ٠ أحمد مدحت إسلام‎ .٢ 
» الكويت‎ 

> الطاقة ومصادرها المختلقة ۔ القاهرة‎ . ١96 ٠ أحمد مدحت إسلام‎ ٣۳ 
. الأهرام‎ 

4- رزق حسن عبد النبى ء ۱۹۹۹ . أثر استخدام دائرة التعلم على اكتساب 
المفاهيم العلمیة ويقاء أثر التعلم والاتجاهات لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى 
» مجلة التربية العلمية ء المجلد الثانى ء العدد الثاتى - 

.٥‏ رمضان عبد الحميد الطتطاوى ء VANS‏ . قاعلية برنامج العلوم التقلیة 
بالمرحلة الثانوية بالسعودية فى تتميه فهم الطلاب للقضايا المعاصرۃ ذات 
ST aT‏ بالعلم والتقنیة وللمجتمع وتتمية اتجاهاتهم نحو دراسة العلوم التفنية . 
مجلة AUS‏ التربية » جامعة المنصورة » العدد ١74١‏ 

7 صبری الدمرداش ؛ ۱۹۸۸ ۔ hy‏ البيئية النموذج والتحقيق والتقويم . 
دار المعارف ء القاهرة . 


nr 


۷۔ عادل أبو العز سلامة ۱۹۹۸۰ ۔ فعالية إستراتيجية التنظيم المعرقی على 

التحصيل والاتجاهات نحو الكوارث الطيبعية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية . 
مجلة البحوث التريوية والنقسية » العدد الثالث ٠‏ کلیة التربية » جامعة المنوقية. 
۸۔ عادل gd‏ العز سلامة ء 15514 . اتجاهات طلاب المرحلة الإعدادية قى 

مصر نحو الکوارٹ الطبيعية ۔ دراسات هى المناهج وطرق التدريس ٠‏ كلية 

التربية . جامعة عين شمس ٠‏ 

۹۔ عادل gd‏ العز سلامة ١534 ٠‏ . تأثير وحدة فى كيمياء الهواء والبينة على 
الاتجاهات والمعرفة الوظيقية والتحصيلية لمفاهيم التلوث الكيميائى لدى طلاب 
كلية الهندسة . درآسات قى المنٹھج وطرق التدريس 6 كلية التربية . جامعة 

۰۔ عادل أبو العز سلامة » ۱۹۹۷۔ فاعلية استراتيجية التنظيم المعرفى على 

التحصيل والاتجاهات نحو الکوارٹ الطبيعية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية ۔ 
مجلة البحوث النفسية والتربوية ٠‏ كلية التربية . جامعة المنوفية . 

٦۔‏ عادل أبو العز سلامة VANE ٠‏ وعى طلاب مراحل التعلیم العام قى مسر 
shh‏ الكيميائى و التربیة البيتية . مجلة الدحوث النفسية والتربوية ء كلية 


التربية ۔ جامعة المنوقية . 


MIU 


۴. عبد الحكيم بدران » ۱۹۹۱ ۔ متاهج العلوم فى التعلیم العام بدول الخليج 
المربی ومولكبتها لمتطلبات التعلور العلمى والثقافى ۔ مكتب التربية العربى 
الدول الخليج العربى ء الرياض . 

۴۔ عبد الرحمن السعدتی » VANE‏ مدى معالجة مقررات العلوم للظواهر 
الطبيعية وتصورات الطلاب لها ۔ دراسات قى المتاهج وطرق التدریس ٠‏ العدد 
٦ء‏ جامعة عین شمس ۔ 

٤‏ . عبد المسيح سمعان عبد المسيح » ۱۹۹۰ ۔ وحدة مقترحة لتنمية الوعى 
بالكوارث الطبيعية لتلامیڈ الحلقة الثانية من التعليم الأساسى » معهد الدراسات 
والبحوث البينية ٠‏ المؤتمر القومى الرابع ٠‏ المجلد الثاتى » جامعة عين شمس. 

© . عبد المتعم أحمد حسن ۱۹۹۱۰ . دراسة تحليلية لمحتوى مناهج العلوم يدولة 
الإمارات العربية المتحدة فى ضوء اتجاء التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 
والمجتمع . المؤتمر العلمى الثالث للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدریس : 
رى مستقبلية للمناهج فى الوطن العربى » المجلد الثالث » الإسكتدرية ۔ 

AM‏ حماد الدین حبد المجيد وسيم ۲٠۰۰‏ . فاعلية محتوى متاهج العلوم 
بالمرحلة الثانوية بالسعودية فى تتمية مفاهيم الطلاب المتصلة بقضايا العلم 
والتكنولوجيا والمجتمع وكذلك تنمية اتجاهاتهم نحو العلم والتكنولوجيا ۔ مجلة 
التربية العلمية ٠‏ الجمعية المصرية للتربية العلمية ٠‏ المجلد الثالث ء العدد الأول 


Ar 


Y‏ عبد الحكيم يدران ٠‏ ۱۹۹۱ ۔ منامح العلوم فى التعلیم العام يدول الخليج 
العربى ومواکیتھا لمتطلبات التطور العلمى والثقافى . مكتب التربية العربى 
لدول الخلیج العربى ء الریاض . : 

٣۔‏ عيد الرحمن السعدئى » VATE‏ مدى معالجة مقررات العلوم للظواهر 
الطبيعية وتصورات الطلاب الها . دراسات فی المثاهج وطرق التدريس « العدد 
٦ء‏ جامعة عين شمس . 

٤‏ ۔ عبد المسيح سمعان عبد المسيح ٠‏ ۱۹۹ . وحدة مقترحة لتنمية الوعی 
بالكوارث الطبيعية لتلاميذ الحلقة الثانية من التعليم الأساسى ٠‏ معهد الدراسات 
والبحوث البيتية ء المؤتمر القومى الرابع » المجلد الٹائی » جامعة عين شمس. 

Ve‏ عبد المنعم أحمد حسن ۱۹۹۱۰ ۔ دراسة تحليلية لمحتوى مناهج العلوم بدولة 
الإمارات dy pal‏ المتحدة فی ضوء اتجاہ التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 
والمجتمع . المؤتمر العلمی الثالث للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدریس : 
رؤى مستقبلیة للمناهج فى الوطن العربى » المجلد الثالث ء الإسكتدرية ۔ 

٦۔‏ عماد الدين عبد المجيد الوسیمی » ٠٠٠١‏ ۔ فاعلية محتوى alia‏ العلو۔ 
بالمرحلة الثائویة بالسعودية فى تنمية مفاهيم الطلاب المتصلة بقضايا العلم 
والتكتولوجيا والمجتمع وكذلك تتمیة اتجاهاتهم تحو العلم والتكنولوجيا ۔ مجلة 


التربية العلمية » الجمعية المصرية للترببة العلمية » المجلد الثالث ٠‏ العدد الأول 


re 


۷۔ عید gd‏ المعاطی الدسوقى ٠‏ . نمو المفاهيم والاتجاهات البيئية لدی 
تلامیذ الصفين التاسع من مرحلة التعليم الأساسى والثالث الثائوى ء دراسات فى 
المناهج وطرق التدريس » العدد 74. 

۸۔ فادية ديمترى » «(VANE‏ فاعلية استخدام برتامج صحى وقاتی مقترح فى 
تحسين معلومات طلاب كلية التربية وتغییر اتجاهاتهم نحو المخدرات والإدمان 
. المؤتمر العلمى السادس للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس ؛ التعليم 
بين الإیجابیات والسٹبیات , المجلد الأول e‏ الإسكندرية ۔ 

۹۔ قايز عبده ء إبراهيم قورة » ۱۹۹۷ . تقويم gala‏ العلوم فى المرحلة 
الابتداتية فى ضوء متطلبات التربية الوقاتية ۔ المؤتمر العلمى للجمعية المصرية 
للتربية العلمية » المجلد الأول e‏ الإسكندرية . 

٠۔‏ ماهر إسماعيل صيرى ؛ ۱۹۹۰ . القضايا والمشكلات الصحية المعاصرة 
أن مناهج a dali‏ لمراحل التعليم العام بمصر (دراسة تقويمية ) ۔ المؤتمر 
العلمى السادس للجمعية المصرية للبناهج وطرق التدريس : متاھج التعلیم بين 
الإيجابيات والسلبيات ء المجلد الأول » الإسكتدرية. 

٦۔‏ محمد صابر سلیم » ۱۹۸۹ . التتور العلمی حقيقة تفرض نقسها على خبراء 
المناهج . دراسات فى المناهج وطرق التدريس e‏ العدد ٠١‏ ء جامعة عين 


— 
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٦۔‏ محمد صابر سليم » بيتر جام » عبد المتعم حسن ء یسری عفیفی ٠‏ ۱۹۹۹ ۔ 
مرجع قى التربية البينية دراسات Alla‏ لائراء المناهج التعليمية بيني ٠‏ مشروع 
التدریب والوعى البينى ء دانيدا ء القاهرة . 

YT‏ محمد عبد القادر الفقى » ۱۹۹۳۴ ۔ البيئة مشاکٹھا وقضاياها وحمايتها من 
التلوث ۔ القاهرة ٠‏ بن سينا . 

Yi‏ محمد على تصر » ۱۹۹۸۔ تطویر إعداد معلم العلوم تلقرن الحادى 
والعشرين فی ضوء الأهداف المستقیلیة للزعداد . المؤتمر الثاتى للجمعية 
المصرية للتربية العلمية + إعداد معلم العنوم للقرن الحادى والعشرين ؛ المجاد 
EP‏ 

Yo‏ محمد علي نصر ‏ ۹۹۹ - تطوير إعداد معلم العلوم وتدريبه باستخدام 
بعض المداخل الحديثة للتعليم والتعلم ( رؤية مستقبلية ) ٠‏ انمؤتمر Ue]‏ 
Aga‏ الم ری s Aa dy ll‏ إحداد معلم العاوم الترن الحادی y‏ المشزين 
ارؤية مستقبلية ء الإسماعيلية ۔ 5 

٦۔‏ مركز تطوير تدريس العلوم ٠‏ ۱۹۹۸ ۔ تقرير ورشة العمل حول 


التكنولوجيا الحيوية والتعليم . جامعة عين شمس . 
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۷۔ مكتب التربية العربى لدول الخليج العربى ٠‏ 1۹۹۸ . تدوة الترییة الصحية 
والغذائیة والبينية فى مناهج التعليم العام فى دول الخليج العربیة رسالة الخليج 
العربى ے العدد A‏ 

۸۔ مٹی عبد الصبور محمد ء ۱۹۸۸ ۔ وحدة دراسية مقترحة تستهدف العئاية 
بالجسم لتحقيق أهداف الثقاقة الصحية لدی تلامیذ الصف الثائى من المرحلة 
الإعدادیة ‏ المؤتمر العلمى الأول للجمعية المصرية للتربية العلمية : التربية 
العلمية للقرن الحادى والعشرين + المجلد الأول ٠‏ 

4. متى عبد الهادى i‏ أیمن صبحى مسعد » ۱۹۹۷ . استخدام خرائط السلوك 
الإعداد وحدة دراسية مقترحة لتنمية الثقافة الصحية لدى تلاميذ المرحلة الثاتوية 
» المؤتمر العلمی الأول للجمعية المصرية للتربية العلمية : التربية العلمية 
الفرن الحادى والعشرين ٠‏ المجلد الأول ٠‏ الإسكندرية ۔ 

Y‏ متی عبد الهادى سعودى ٠‏ ۱۹۹۹ . قاعلية برنامج مقترح قائم على التعليم 
الذاتی قى تنمية فهم بعض مستحدثات التكنولوجيا البيولوجية والقيم والاتجاهات 
سی الطالبة المعلمة يكلية البنات . مجلة التربية العلمية ء الجمعية المصرية 
للتربية العلمية » المجلد الثانى ٠‏ العدد الأول ۲۱٢‏ . 

» المرجع فى التربية السکائیة . القاهرة‎ - ۱۹۹۱ ٠ وزارة التربية والتعليم‎ .١ 
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